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1. METODIK 

1.1. Beskrivning av provtagningsplatser för bottenfauna 

Provtagningsplatsernas belägenhet och bottenbesk.rivning framgår av bilaga 1. 

1.2. Material och metoder (BIN BR0l, SNV Rapport 3108, 1986) 

Provtagning av bottenfauna utfördes den 13-14 mars 1990. 

1 

I varje sjö utslumpades 20 st "Elananhugg" (225 cm2). Fem av huggen utslumpades 
i sjöarnas djuphålor. Proverna sållades på plats (0.Sx0.5 mm). Bottendjuren 
plockades efter provtagningen ut från bottenmaterialet och konserverades i 70 
%-ig sprit (etanol). Med hjälp av stereolupp, mikroskop och diverse litteratur 
bestämdes sedan djuren till art och taxa (grupper). 

Biomassan (djurens vikt) bestämdes som våtvikt efter att djuren fått torka en 
minut på filterpapper. 

1.3. Allmänt om bottenfauna 

Beteckningen bottenfauna innefattar ryggradslösa djur (t.ex. maskar, snäckor, 
musslor, kräftdjur och insekter) som lever på bottnar i sjöar och vattendrag. 
De nämnda grupperna lever hela sitt liv i vattenmiljön med undantag av insek­
terna. Dessa lever som larver i vattnet medan de som vuxna individer förekom­
mer på land. 

Många av arterna som ingår i bottenfaunan har skilda krav på sina livsmiljöer 
vilket t.ex. kan gälla syrenivåer, näringsrikedom och surhet. Djuren är därför 
lämpliga att använda som levande miljöindikatorer. Tidsperioden som täcks in 
av en bottenfaunaundersökning sträcker sig vanligen från några månader upp 
till 1 år. Detta är möjligt eftersom många av djuren har 1-2-åriga livscykler. 
Bottendjuren kan ibland återspegla drastiska förändringar såsom akut syrebrist 
och "surchockar" samt genomsnittliga miljöförhållande för nämnda tidsperioder. 
Bottenfaunaundersökningar har också ett viktigt syfte att ge referensvärden så 
att eventuella framtida miljöförändringar kan studeras. De utgör därför ett 
viktigt komplement till kemiska vattenundersökningar som endast ger informa­
tion för en mycket kort tidsperiod. 

Förutom förekomst av indikatorarter så kan artantalet (antal taxa) användas 
för att fastställa vattenkvaliteten. Vanligen har rena opåverkade vattendrag 
fler arter än förorenade dito om bottenförhållandena i övrigt är likvärdiga. 
Mångfalden hos bottenfaunasamhället kan också beräknas som ett diversitetsin­
dex vilket görs via en matematisk formel. 

Vid beräkning av diversitet enligt Shannon (Wiener) tar man hänsyn till både 
antalet arter (taxa) och varje arts relativa frekvens. Indexvärden kring 2 och 
högre visar på en bra bottenmiljö och värden kring 1 och lägre visar på en 
dålig miljö. Låga värden kan dels bero på påverkan från förorening men de kan 
också bero på en naturlig ogynnsam miljö, tex låg syrehalt i brunvattensjöar. 
Generellt sett är indexvärdena högre i rinnande vatten än i sjöar. I sjöar 
uppvisar grunda områden vanligtvis högre värden än djupa områden. 
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1.4. Beskrivning av några bottendjur 

Glattmaskar - Oligochaeta 

Limnodrilus hofmeisteri och Tubifex tubifex är arter som gynnas av förorening. 
Vid förorenade förhållande dominerar ofta någon av dessa arter. 

Fjädermyggor - Chironomidae 

Fjädermyggorna är en annan viktig grupp vid bedömning av ett vattendrags sta­
tus. I efterföljande text anges indikatorarter (grupper) för olika miljöför­
hållande i sötvatten: 

1. Näringsfattiga till måttligt näringsrika (mesotrofa) förhållande - Microp­
sectra, Sergentia och Stichtochironomus (i sjöar). 

2. Måttligt näringsrika till näringsrika förhållande: Chironomus tummi, Ein­
feldia och Cladopelma. 

( 3. Näringsrika förhållande - Chironomus plumosus gr. 

( 

( 

l 

4. Förorenade förhållande: Procladius (vid dominans). 

5. Höga syrehalter: Cladotanytarsus, Micropsectra, Tanytarsus och Orthocladi­
ne. 

Iglar - Hirudinea 

Iglar är rovdjur som huvudsaklingen lever av snäckor och andra bottendjur. Ig­
larna kan i vissa fall gynnas av organisk förorening. 

Dagsländor - Ephemeroptera 

De flesta dagsländearterna kräver goda syrgasförhållanden och många arter är 
försurningskänsliga. I tabell 1 nedan anges nedre pH-gräns för några dagslän­
dearter (Lingdell 1985): 

Tabell 1. Nedre pH-gränser för några dagsländearter 

3. Caenis horaria pH 5.4 
4. Caenis luctuosa pH >5.4 

Bäcksländor - Plecoptera 

Bäcksländorna anses vara ganska känsliga gentemot organisk förorening. 
Riklig förekomst av denna grupp indikerar därför att vattnet är "rent". Släk­
tet Nemuora är emellertid något tåligare gentemot organiska ämnen än övriga 
grupper. 
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Kräftdjur - Crustaceae 

De flesta kräftdjur är bAde syrekrävande och försurningskänsliga. Detta gäller 
dock inte sötvattensgrAsugga (Asellus aquaticus) som gynnas av organisk föro­
rening. 

Nattsländor - Trichoptera 

Nattsländorna kan endera vara frilevande eller husbyggande (husmaskar). 
"Husen" byggs av sand eller växtdelar och deras funktion är att fungera som 
kamoflage och skydd gentemot rovdjur. Även nätspinnande arter förekommer som 
filtrerar vattnet i änden pA en spunnen nättratt. 

Snäckor - Gastropoda 

Gruppen är art- och talrikast i näringsrika vatten. Snäckorna räknas som för­
surningskänsliga. Nedre pH-gräns ligger i intervallet 5.0-5.4. 

2. RESULTAT OCH DISKUSSION 

Resultat i form av arttabeller redovisas i bilaga 2. 

För att underlätta jämförelsen mellan olika nivAer i sjöarna har proverna in­
delas i olika grupper som representerar undersökta djupomrAden. 

2 .1. Ellenösjön 

I Ellenösjöns grundomrAden (2m) var bottenfaunan bAde artrik och divers (Shan­
non index=2.33) vilket tyder pA relativt bra förhAllande. Förekomst av dag­
sländan Caenis horaria visar pA goda pH-förhAllande. Hög frekvens av fjäder­
myggan Cladopelma och förekomst av fjädermyggan Chironomus plumosus visar p.A 
näringsrika förhAllande~. 

Vid övriga djupomrAden (3-3.5m, 6-7m och 7m-djuphAlan) förekom glattmasken 
Limnodrilus hoffmeisteri i hög frekvens vilket visar pA tydlig föroreningspA­
verkan. Detta var särskilt pAtagligt i djuphAlan där frekvensen av arten var 
809/m2 (=65%). 

Jämförelse mellan de olika djupomrAdena visar pA klart försämrade förhAllande 
vid större djup. Diversitetsindex sjunker frAn 2.33 (2m) till 1.11 (7m). 
Syrekrävande arter förekom sparsamt relativt jämt fördelat pA de olika djupni­
vAerna. 

·SLUTSATSER: Näringsrikt, mAttligt höga syrenivAer vid bottnen, bra pH-värden 
och tydlig föroreningspAverkan. 
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2.2. Östersjön 

Höga diversitetsindex (Shannon index=2.38-l.90) och förekomst av syrekrävande 
fjädermyggor samt artsammansättningen i övrigt tyder pA goda bottenförhAllan­
den ner till 22 m djup. Närvaro av försurningskänsliga dagsländor (Caenis 
horaria och C. luctuosa) i grundomrAden visar pA goda pH-förhAllanden. 

I djuphAlan dominerades bottenfaunan av glattmasken Tubifex tubifex (418/m2= 
80%). Detta tillsammans med en mycket lAg diversitet (Shannon index=0.78) 
visar pA dåliga miljöförhållande. 

Förekomst av fjädermyggorna Sergentia, Stichtochironomus och Micropsectra 
tyder på näringsfattiga till måttligt näringsrika förhållanden. 

4 

SLUTSATSER: Måttligt näringsrikt (mesotroft), bra pH-värden, generellt ganska 
bra miljöförhållanden och relativt höga syrehalter med undantag 
för djuphålan där dåliga miljöförhållanden rådde. 
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BILAGA 1. 

PROVTAGNINGSPLATSER FÖR 

BOTTENFAUNA I ELLENÖSJÖN 

OCH ÖSTERSJÖN 1.990 
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I<M LABORATORIERNA AB 
Södergatan 11 Tel: 0522-961 80-85 
451 40 UDDEVALLA 

0bservat1oner vid provtagning för bottenfaunaundersökning 

i ELLENÖSJÖN, Färgelanda kommun 1990-03-13 

Provt.- Bottenbeskaffenhet Anm. 
~~~~~: ____ djup_m. __________________________________________ _ 
Prov-

E 1. 6.0 Lera 

E 2. 7.0 Il 

E 3. 2.0 Il Sjunk-vass 

E 4. 3.0 Il 

E 5. 2.0 Il 

E 6. 3.5 Il 

E 7. 2.0 Il 

E 8. 2.0 Blålera, grus 

E 9. 3.5 Lera Sjunk-vass 

E 10. 2.0 Il 

E 11. 2.0 Blålera, grus 

E 12. 3.5 Lera 

E 13. 2.0 Il sand 

E 14. 3.0 Il 

E 15. 3.0 Il organiskt material 
' 

E 16. 7.0 Il 

E 17. 7.0 Il 

E 18. 7.0 Il 

E 19. 7.0 Il 

E 20. 7.0 Il 
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I<M. LABORATORIERNA AB 
Södergatan 11 Tel : 0522-961 80-85 
451 40 UDDEVALLA 

0bservatiner vid provtagning för bottenfaunaundersökning 

i ÖSTERSJÖN, Färgelanda kommun 1900-03-13--14 

Prov- Provt.- Bottenbeskaffenhet Anm. 
~~~~~: ____ djup ______________________ _______________________ _ 

ti 1. 

ti 2. 

ti 3. 

ti 4. 

ö 5. 

ti 6. 

Ö 7. 

ö 8. 

ö 9. 

ti 10. 

ti 11. 

ti 12. 

Ö 1.3. 

ti 14. 

ti 15. 

Ö 16. 

ti 17. 

ti 18. 

ti 19. 

ti 20. 

7.0 

5.0 

11. 0 

12.0 

22.0 

27.0 

14.0 

18.0 

20.0 

27.0 

27.0 

13.0 

28.0 

12.0 

5.0 

6.0 

28.0 

5.0 

3.0 

4 . 0 

Lera, sand 

Gyttje-lera, 
Il Il 

Il Il 

Il Il 

Il Il 

Il Il 

Il Il 

Il Il 

Il Il 

Il Il 

Il Il 

Il Il 

Il Il 

Il Il 

Il Il 

It Il 

Gyttja 

Gyttje-lera 
Il tl 

organiskt mtrl. 
Il Il 

organiskt mtr l. 
Il Il 

Il Il 

Träflis 

Delvis reducerat 
Il Il 

Delvis reducerat 
Il Il 

Il Il 

Delvis reducerat 

Brant strand 

Delvis reducerat 

sand 
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BILA.GA 2 

.AR.TT.ABELLER FRÅN BOTTEN-

FAUNAUNDERSÖKNING 

SJÖN OCH ÖSTERSJÖN 

I ELLENÖ-

1990 
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Elleneajen, grupp 11 2m djup Slleneajen, grupp 21 3-3.5m djup 

Ind . /hugg Tot ind/m2 Bioma■■a Ind./hugg Tot ind/m2 Bioma■H 

Taxa-art medelv. g/m2 Taxa-art aedelv. g/m2 

Bugg nr 3 5 7 8 10 11 13 Bugg nr 4 6 9 12 14 15 

OLIGOCHA!!TA-OLATTMASJCAR Q ! Q 1. ! ! ! 1! 0.18 OLIGOCHA!TA-GLATTMASICAR 
Lumbriculidae Tubificidae 

Styhlodrilua haringianu■ 0 0 0 1 0 0 0 6 Limnodrilua hoffmei■teri 9 23 14 16 1 8 526 1.77 
Tubificidae HYDRACARINA-SÖTVATTENSJCVALSTER 0 2 31 1 0 1 259 0.099 

Peloacolex ferox 0 0 0 1 0 0 0 6 EPIIEMl!!ROPTERA-DAGSLÄNOOR Q .Q 1 .Q .Q 1 ll 0 . 001 
Limnodrilu■ claparidianua 0 0 0 0 2 0 0 13 caeni■ horaria 0 0 1 0 0 0 7 
Limnodrilu■ hoffmeiatari 0 1 0 1 4 1 1 51 Caania luctuoaa 0 0 0 0 0 1 7 

HIRUDINEA-IGLAR PLZCOPTERA-BÄCJCSLÄNDOR 
Herpobdella octoculata-hundigel 3 0 0 0 0 0 0 19 0.59 Nearuora ap 0 0 1 0 0 0 7 0 , 018 

CRUSTACEA-JCRXrrDJUR ODONATA-TROLLSLÄNOOR 
Aaellu■ aquaticu■-■ötvattenagrlaugga 0 0 0 0 0 3 0 19 0.021 eoenagrionidae 0 0 1 0 0 0 7 0 . 016 

HYDRACARINA-SÖTVATT!:NSICVALSTER 0 2 1 2 0 0 1 38 0.011 TRICHOPTERA-NATTSLÄNOOR 
EPHEMEROPTERA-DAGSLÄNDOR Cyrnua ap 0 0 6 0 0 0 44 0.64 

Caenia horaria 0 0 0 1 0 2 0 19 0.008 CBAOBORIDAE-TOFSMYGOOR 
TRICHOPTERA-NATTSLÄNOOR Chaoborua flavicana 0 0 1 0 0 0 7 0.016 
Cyrnu■ ap 2 0 0 0 0 1 0 19 0.020 CERATOPOGONIDAE 

CERATOPOGONIDAE Heleinaa 2 3 1 6 4 4 148 0 , 28 
Halein•• 1 5 1 3 11 1 2 152 0.24 CHIRONOHIDAE-FJJIDZJIHYGOOR .!! ! .!! i ll ll !2.Q. 1.J.Q 

CHIRONOHIDAE-FJJIDERMYGOOR il ll ! .u ll ll 49 lli ~ Chi ronominae 
Chironomin•• Chironomua plumoaua qrp 2 3 0 0 2 0 52 

Chironomua plumoaua grp 0 0 0 1 5 0 0 38 Cladopelma 1 0 1 1 7 12 163 
Chironomua tWl'llli qrp 1 0 0 0 2 0 0 19 Dicrotendipaa 0 0 6 2 0 0 59 
Cladopalma 31 5 4 1 30 0 8 502 Einfeldia 0 0 0 0 0 1 7 
cryptochironomua 3 3 0 2 1 0 1 63 Tribeloa 0 0 1 0 0 0 7 
Dicrotandipa■ 3 0 0 2 6 13 0 152 Tanypodinae 
Einfaldia 7 3 0 0 8 0 0 114 Procladiu■ 5 3 0 3 4 0 111 
Glyptotandipa■ 3 0 0 2 1 0 0 38 GASTROPODA-SNÄCJtOR 
Polypedilwn convitum grp 0 0 0 1 0 0 0 6 Valvata piacinali■ 0 0 0 0 0 1 7 0.057 
Polypadilum nubeculoaum grp 8 0 0 0 2 0 0 63 
Tribeloa 1 0 0 0 0 0 0 6 Totalt 19 34 64 29 18 27 1400 4.75 
Cladotanytar■u■ 0 3 0 12 0 4 40 375 
Tanytar■ua 0 1 0 0 0 0 0 6 Antal taxa•16at Shannon index•l , 83 
Chironominae obeat. 0 0 0 1 0 0 0 6 

Diameainae 
Potthaatia longimana grp 0 0 0 1 0 0 0 6 

Tanypodinae 
Procladiu■ 8 0 0 0 6 0 0 38 

Totalt 71 23 6 32 78 25 53 1820 4.35 

Antal taxa•25at 8hannon index•2.33 
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Sllen&■j&n, grupp 31 6-7m djup O■ter■j&n, grupp lr 3-Sm djup 

Ind./hugg Tot ind/m2 Bioma■■a Ind./hugg Tot ind/m2 llioma■■a 
Taxa-art medelv. g/m2 Taxa-art medelv. g/m2 

Hugg nr l 2 Hugg nr 2 15 18 19 20 

OLIOOCHAJ:TA-CLATTMASKAR 13 ! lli h!Q OLIGOCHAETA-CLATTMASKAR 
Tubificidae Tubificidae 
Limnodrilu■ claperidianu■ 3 0 67 Tubifex tubifex 0 0 0 0 l 9 0.005 
Limnodrilu■ hoffmei■teri 10 8 400 RYDRACARINA-SÖTVATTl:NS~STER 0 1 4 0 0 44 0.026 

C!RATOPOGONIDAI!: EPHEMEROPTERA-DAGSr.KNl>oR .Q 1 1 ! .Q 1.Q1 2......Q!! 

Heleina■ 7 0 156 0.30 Caeni■ horaria 0 4 1 3 0 71 
CIIIRONOMIDAl!:-PJXDERMYGGOR i ~ 156 .!l..,1_Q caeni■ luctuo■a 0 3 0 1 0 36 
chironominae TRICIIOPTERA-NA'lTSLlJn>oR 
Chironocnu■ plumo■u■ grp 0 2 44 Cyrnu■ trimaculatu■ 0 2 0 0 0 18 0.040 
Cladopelma 1 1 44 M!GALOPTERA-sXvstXNI>oR 

Tanypodinae Siali■ lutaria 0 0 0 1 0 9 0.067 
Procladiu■ 1 2 67 CHAOBORIDAE-TOPSMYGQOR 

Chaoboru■ flavican■ 0 0 0 1 0 9 0.025 
Totalt 22 13 778 2.1 CJl!RATOPOGONIDAI!: 

Heleinae 2 0 0 2 0 36 0.056 
Antal taxa•6■t Shannon index•l.41 CRIRONOMIDAl!:-PJXDERMYGOOR ll 1 lQ ll i !filt .Q...11 

Chironominae 
Dicrotendipe■ 1 0 0 l 0 18 
Paga■ti■lla orophila 2 0 0 6 0 71 
Paralauterborniella 0 1 0 0 0 9 
P■eudochironomu■ 0 0 0 1 0 9 
Polyp■ dilum convitum grp 0 0 0 1 2 27 

Bllen&aj&n, grupp 41 7m djuphllan stichtochironomu■ 1 0 0 0 0 9 
Cladotanytar■u■ 0 0 2 0 0 18 

Ind./hugg Tot ind/m2 Bioma1111a Tanytar11u11 5 0 4 5 1 133 
medelv. g/m2 Orthocladinae 

Het■rotanytar■u■ 0 0 0 1 0 9 
Tanypodinae 

Hugg nr 16 17 18 19 20 Procladiu■ 4 0 14 0 2 178 

OLIOOCHAETA-OUTTKASKAR TOTALT 15 11 25 23 6 711 0.64 

Tubificidae 
Limnodrilu■ hoffmei■teri 23 5 24 29 10 809 4.32 Totalt 

CRAOBORIDAl!:-TOPSMYGGOR 
Chaoboru■ flavican■ 0 0 l l l 27 0.074 Antal taxa•l8■t ShaMon index•2.38 

C!RATOPOGONIDAI!: 
Heleinae 2 0 9 3 12 231 0.62 

CHIRONOMIDAS-PJXDBRMYGOOR i 1 i l i lil !!...M 
Chironomin■e 

Chironomu11 plumo■u■ grp l l 0 l 0 27 
Cladopelma l 0 2 0 2 44 

Orthocladinae 0 1 0 0 l 18 

Tanypodinae 
Procladiu■ 3 0 3 0 3 80 

Totalt 30 7 39 34 29 1240 5.57 

Antal taxa•7■t ShaMon index•l.11 
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ö■ter■j6n, gr 21 6-lOm O■ter■j6n, grupp 31 ll-15m djup 

Ind./hugg Tot ind/m2 Bioma■■a Ind./hugg Tot ind/m2 Bioma■■a 

Tax■-art 
11Mtdalv. g/m2 Taxa-art aedelv. g/m2 

Hugg nr l 16 Hugg nr 3 4 7 12 14 

OLIOOCHA!!TA-CLATTMASUR i ,Q 44 0.016 OLIGOCHIIETA-OLATTMASUR 

Naididae l 0 22 Tubificidaa 

Tubificidaa l 0 22 Tubifex tubifex 4 0 2 0 0 53 0.084 

HYDRACARINA-SÖTVATTENSJCVJU.STER 2 2 89 0.031 CHAOBORIDA!!-TOFSKYGOOR 

KPHZMEROPTERA-DAGSLÄNDOR Chaoborua flavican■ l 2 l 0 0 36 0.11 

caani■ horaria l 0 22 0.013 CERATOPOOONIDAK 

HEMIPTERA-VATTENSJtINNBAGGAR Raleinaa l 0 0 0 0 9 0.009 

Corixida■-buk■ifflmara 0 2 44 0.016 CRIRONOMIDAK-FJÄDERKYOOOR ! ! Z.Q ! ll fil Ln 
CHAOBORIDAE-TOFSMYGOOR Chironominae 

Chaoboru■ flavican■ l 0 22 0.031 Chironomu■ tWIIDi grp 0 l 0 0 0 9 

CRIRONOMIDAK-FJÄDERKYGGOR ll ~ 556 0.40 Cladopalma l 0 0 0 0 9 

Chironominae Cryptochironomu■ 0 0 0 0 l 9 

Cladopalma 2 0 44 Paga■tiella orophila 0 0 0 0 2 18 

Pagaatiella orophila l 2 67 Polypedilum convitum grp l 2 5 0 5 116 

P■audochironomu■ l 0 22 Sergentia 0 0 0 4 0 36 

Polypedilum convitum grp l l 44 Stichtochironomu■ 0 0 10 0 6 142 

Tanytar■u■ 3 1 89 Tanytar■u■ 1 0 0 0 5 53 

Tanypodina• Tanypodina• 

Procladiu■ 9 4 289 Procladiu■ 1 1 5 0 6 116 

TOTALT 23 12 778 0.51 TOTALT 10 6 23 4 25 604 1.45 

Totalt Totalt 

Antal taxa•l2 ■t Shannon 1ndex•2.07 Antal taxa•l2■t Bhannon indax•2.09 
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ö■ter■jön, grupp 4t 18-22 m djup ö■t■r■jen, grupp !It 27-28m djuphllan 

Ind./hugg Tot ind/m2 Bioma■■■ Ind./hugg Tot ind/m2 llioma■■a 

Taxa-art medelv. g/m2 Taxa-art m■d ■lv. g/m2 

Bugg nr 5 8 9 Bugg nr 6 10 11 13 17 

OLIOOCHAKTA-GLATTMASKAR OLIGOCBMTA-GLATTKASKAR 
TUbificida■ TUbificidaa 
Tubif■x tubifex 1 2 2 74 0.096 Tubifex tubif■x 1 27 7 !I 7 418 0.80 

HYDRACARINA-BÖTVATTENSICVALSTER 1 0 0 15 0.010 BYDRACARINA-SÖTVATTENSICVALST!!R 0 0 1 0 0 9 0.009 
CHAOBORIDAJl!-TOFSHYGGOR 5 3 2 148 0.56 CHAOBORIDAJl!-TOFSHYGGOR 
Chaobcru■ flavican■ Chaobcru■ flavican■ 1 2 1 0 1 44 0.16 

CBIRONOMIDAJl!-FJXDERHYOOOR i 11 1 ill 0,98 CHIRONOMIDAE-FJXDERHYOOOR !l. .§ !l. !l. !l. ll .2....ll 
Chironomina■ Chironomina■ 

PolypedilWII convitum grp 1 2 0 44 Bergentia 0 1 0 0 0 9 
Sergentia 2 0 4 89 Tanytar■u■ 0 1 0 0 0 9 
Stichtochironomue 0 8 0 119 Tanypodinae 
Microp■ectra 0 0 1 15 Procladiu■ 0 4 0 0 0 36 
Tanytar■u■ 0 1 0 15 

Tanypodinae TOTALT 2 35 9 !I 8 !124 1.29 
Procladiu■ 0 2 0 30 

Antal taxa•6■t Shannon index•0.78 
TOTALT 10 18 9 548 1.65 

Antal taxa•9■t Shannon index•l.90 


