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SAMMANFATTNING

KM-Laboratorierna AB har utfort en bottenfaunaundersokning 1 Valboans avrinningsomrade
(Orkilsalvsystemet) i Fargelanda kommun 1992. Undersokningen, som utfordes i uppdrag av
Firgelanda kommun, ingar i ett recipientkontrollprogram for samma omrade. Syftet med denna
miljokontroll var att studera eventuella effekter av utslapp i &n fran bl.a Fargelanda kor juns
avloppsreningsverk samt att faststalla allmantillstandet i vattensystemet. Undersokningen gjordes i
samarbete mellan K!' Laboratorierna AB i Uddevalla (Jan Dalback) och Karlstad (Holger
Torstensson).

Bottenfaunaundersokningen gjordes pa 5 olika platser varav 4 st i Valbodnoch 1 stiL: in.
Foljande platser undersoktes: Valboan uppstroms Jarbo (Torud), Valboan uppstroms Fargelanda
(Sagen), Valboan nedstroms Firgelanda och Odeborg (Hagforsen), Lilldn uppstroms Firgelanda
och Valboan nedstrdoms I endsjon.

1 texten nedan gors en kort summering av resultaten:

Vid samtliga lokaler atriffades forsurningskénsliga arter. Ingen av lokalerna bedomdes som
forsurningspaverkad.

Valboan uppstréms Firgelanda klassades som starkt paverkad och lokalerna nedstroms Fargelanda
och nedstroms Ellenosjon klassades som betydligt paverkade av organiska fororeningar och
niringsimnen. okalen hogst upp i Valboan (To6rud) och Lillan betecknades som svagt paverkade
av organiska fororeningar och naringsdmnen.

Jamforelser med undersokningen 1989 forvarades av att det statistiska underlaget var lagt och av
att provtagningarna ej skedde vid samma tidpunkt pa varen. Generellt verkade dock forhéllandena
med avseende pé allminna miljoforhallanden (organisk paverkan m.m.) vara samre 1992 4n 1989,
utgdende fran bottenfaunan. Detta galler dock ej forsurningssituationen som var ofoérandrad god.

Det statistiska underlaget (3 prov/lokal) ar delvis undermanligt for att man skall kunna gora en

siker bedomning av lokalerna. Nasta gang denna undersokning upprepas bor darfér minst 5
prov/lokal tas.

December 1992
KM-Laboratorierna AB

Holger Torstensson



INNEHALLSFORTECKNING

Sida
1. INLEDNING 1
2. METODIK 1
2.1. Beskrivning av provtagningsplatser for bottenfaunaprovtagning 1
2.2. Material och metoder (BIN RR111 SNV Rapport 3108, 1986) 3
2.3. Allmént om bottenfauna 3
3. RESULTAT OCH DISKUSSION 5
4. ALLMANNA KOMMENTARER 8
5. REFI ENSER 8

BILAGA 1. KONOMI¢{ A KARTOR MED PROVTAGNINGSPLATSER FOR
BOTTENFAUNA I VALBOANS AVRINNINGSOMRADE 1992

BILAGA 2. ARTTABELLER FRAN BOTTENFAUNAUNDERSOKNING I VALBOANS
AVE NYNINGSOM ADE 1992



1. INLEDNING

Fargelanda kommun skall en bottenfaunaundersokning goras i Valbodn och Lillan va tredje ar
enligt faststillt program fran lansstyrelsen i Alvsborgs lan (1988-12-14). Undersokningen ér en del
av den allmdnna milj6kontrollen som &r féreskriven myndigheterna. Férutom bottenfauna
undersoks ocksa vattenkemi och vixtplankton 1 vattensystemet enligt géillande program. Denna
undersokning som utforts 1992 har foregatts av en undersokning 1989.

Valbodsystemets avrinningsomrade (Ellentsjon) domineras av skogsmark (69 %) men ett relativt
stort inslag av jordbruksmark (31%) finns ocksa i omradet. Punktutsldpp sker fran 6 kommunala
avloppsreningsverk i Fargelanda (2500-3000), Hogséter (1500), Stigen (1000), Odeb 3 (1000),
Ellent (200) och Skadllsater (150). Siffror i parentes motsvarar ungeférliga antalet personekviva-
lenter som &r anslutna till respektive reningsverk. Befintliga industrier ar till storsta delen anslutna
till de kommunala reningsverken.

2. METODIK

2.1. Beskrivning av provtagningsplatser for bottenfaunaprovtagning

Tabell 1. Beskrivning av provtagningslokaler i rinnande vatten i Valboans avrinningsomrade 1992

Lokal Stromhastighet Djup Bottenbeskaffenhet
(m/s) (m)

Nr 12. Valboén vid Toérud
(vistra len av &n 2-7m 0.3 0.5 sten/sand/(lera)
uppstroms vagbro)

Nr 13. Valboan vid Sagen

nordvast Hillevad (védstra - 0.5 sten/mossa (Fontinalis)
sidan stora féran ca 10 m

uppstroms lugnomrade)

Nr 14. Valboan nedstroms
Fargelanda oster om Hogen - 0.5 sten/grus/mossa (Fonti-
(vastra stromféran vid forsen) nalis)

Nr 15. Lillan uppstroms vig
172 (strax norr om bergs- 0.3 0.5 sten/sand
brant)

Nr 16. Valboan nedstroms

Ellen6sjon norr om Stromsa- - 1.1 sten/sand
ter (norra stranden mitt

emot gult hus)
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Figur 1. Provtagningsplatser for bottenfaunaundersokning i Valboans avrinningsomrade 1992



2.2. Material och metoder (BIN RR11 SNV Rapport 3108, 1986)

Provtagning av bottenfauna i Valboans avrinningsomrade utfordes i tvd omgangar den 7 och 17
maj 1992. Pagrund av mycket stort vattenflode kunde ej stationerna 13 och 14 tasib¢ n pa
manaden. Vid varje station togs 3 "sparkprover" med en hav (30x30 cm) som var férs 1 med en
havstrut (maskvidd 0.5 mm). Vid provtagningen rordes bottenmaterialet upp med sjostévlar inom
en yta pa ca 0.1 m2 under en tidsperiod pd 90 s. Det pa detta sitt 16sgjorda materialet férdes med
strommen in i haven.

Bottendjuren plockades efter provtagningen ut fran bottenmaterialet och konserverades i 70 %-ig
sprit (etanol). Med hjilp av stereolupp, mikroskop och diverse litteratur bestaimdes sedan djuren
till art och taxa (grupper).

2.3. Allmint om bottenfauna

Beteckningen bottenfauna avser ryggradslosa djur (t.€ maskar, snickor, musslor, kraftdjur och
insekter) som lever pa bottnar i sjoar och vattendrag. ....d undantag av insekterna forekommer
bottendjuren hela sitt liv i vattenmiljon. Insekterna har ofta ett vattenlevande larvstadium medan de
som vuxna individer vanligen féorekommer pa land.

Minga av de arter som ingar i bottenfaunan har speciella krav pa sina livsmiljoer, t.ex. betraffande
syrgasforhallande, naringsstatus och surhetsgrad. Djuren ér dérfor lampliga att anvdnda som
miljéindikatorer. En bottenfaunaundersokning kan aterspegla miljéforhallanden under négra
manader upp till ett ars tid, eftersom ménga av djuren har 1-driga livscykler.

Sammansittningen i bottenfaunasamhillena kan ibland indikera drastiska forandringar sdsom akut
syrebrist, "surchockar" eller utslépp av giftiga &mnen. De utgor darfor ett viktigt komplement till
kemiska vattenundersokningar som endast ger information for en mycket kort tidsperiod.
Bottenfaunaundersokningar har ocksa ett viktigt syfte i att ge referensvirden sa att eventuella
framtida milj6forandringar kan studeras.

Forutom forekomst av indikatorarter kan totala antalet arter/taxa anvandas for att bedémma
vattenkvaliteten. Vanligen har rena opaverkade vattendrag fler arter 4n fororenade om
bottenforhallandena ir likvirdiga. Mangfalden hos bottenfaunasamhéllet kan berdknas som ett
diversitetsindex.

Vid berikning av diversitet enligt Shannon (Wiener) tar man hinsyn till bade antalet arter/taxa och
varje arts/taxons relativa frekvens. I rinnande vatten visar in :xvédrden 6ver 2 pa en bra
bottenmiljé och varden kring 1.5 och ldgre visar pa en dalig milj6. ‘essa virden giller dock ej for
omradet strax nedstroms en sjo. sjoar visar indexvérden kring 2 och hogre pa en bra bottenmiljé
och virden kring 1 och ldgre visar pa en dalig miljo.

Léga virden kan dels bero pé inverkan fran fororening men de kan ocksa bero pé en naturlig
ogynnsam milj6. Detta kan tex vara en slat sandbotten, i rinnande vatten, som ar mycket rorlig, lag
syrehalt i brunvattensjoar och harda sediment med jarnutféllningar i naringsfattiga sjoar.

Generellt sett ar indexvirdena hogre i rinnande vatten &n i sjoar. I sjdar uppvisar grunda omraden
vanligtvis hogre virden dn djupa omraden. Anviandning av Shannon-index forutsitter ofta att
fijadermyggor och glattmaskar bestdms till slakte respektive art.



Shannon-index = -Y. (x/t)xIn(x/t) x = antalet individer av taxat (arten) x, t = totalt a1 1l
individer

Bl WP-index per taxon (Biological Monotoring Working Party) beraknas genom att « :a
djurgrupper far olika podng beroende pa kansligheten mot organisk fororening. Djurgi  per med
hog kanslighet far  5ga podngtal (60-80) medan taliga grupper far 1dga poingtal (1-20).

En summering gors for varje station varefter summan divideras med antalet poinggivande
grupper. Virden 6ver 35 visar pa en bra miljo (lag organisk belastning) och virden uni - 30
indikerar organisk fororening. Metoden 4r mest anvéndbar for prover tagna med spark-

metoden pa stenbotten. Finkornigt bottensubstrat (lera/sand) ger ett simre underlag for
berakningar. 1dexberdkningen tar inte hdnsyn till forekomst av enskilda indikatorarter som dr
kansliga mot organisk belastning eller som gynnas av samma faktor. Vid betydande férekomst av
sadana indikatorarter vager dessa tyngre dn indexet.

Den statistiska tids- och rumsvariationen ar ofta mycket stor hos bottendjuren.
Erfarenhetsmassigt har det visat sig att tre prov per provtagningslokal ger ett
statistiskt underlag som ér relativt osdkert. Minst 5 prov per lokal bor tas for att
man skall fa en nagorlunda statistisk sakerhet.

Vid jamforelser av artantalet 1 rinnande vatten kan stora skillnader forekomma naturligt beroende
pa olika bottenforhallande. Stenbottnar har vanligen fler arter 4n grus- och sandbottnar. Det
statistiska underlaget &r ofta otillrackligt for att tacka in alla bottentyper som forekommer i ett
vattendrag. Detta innebdr att vissa arter, som finns pa provtagningsplatsen, inte kommer med vid
provtagningen, sarskilt da endast 3 prov/lokal tas . Vid bedomningar av férsurningssituationen
saknas darfor delvis underlag for en ordentlig utvirdering. I de fall forsurningskéansliga arter
patriffas kan man faststilla att pH-varderena ar tillfredsstéllande. D3 dessa arter inte patriffas kan
man didremot inte alltid utga fran att vattnet ar forsurat.

Bottenfaunasamhillen nedstroms sjoar skiljer sig fran lokaler som ej paverkas av sjoar. Vixt- och

djurplankton m.m. tillférs utloppen via sjéarna och utgor en relativt naringsrik foda. U »ppen far

darfor en mer néringsrik karaktér dn andra typer av lokaler aven om vattenkemin i 6vrigt 4r
kvardig.

Vid bedémning av miljon, utgdende fran bottenfauna, gors en sammanvégning av artrikedom,
index, forekomst av indikatorsarter, bottefaunans sammanséttning i sin helhet, bottensubstrat o
nirhet till sj6 uppstroms lokalen.

De olika arternas forsurningskanslighet, funktionella tillhorighet (fodoval) och kanslighet mot
organisk belastning framgar av bilaga 2. (Arttabeller fran bottenfaunaunderskning i Fargelanda
kommun 1992.)

Lokalerna bedéms gillande forsurningspaverkan enligt:

ingen eller obetydlig paverkan
betydlig paverkan
stark el mycket stark paverkan




Lokalerna bedoms* ~ “er fororeningspaverkan (framst organisk) enligt:

ingen eller obetydlig paverkan
svag paverkan

betydlig paverkan

stark paverkan

nycket stark paverkan

3. RESULTAT OCH DISKUSSION

Resultat i form av arttabeller redovisas i bilaga 2. Observera att jamforelser med 1989 ars
undersokning forsvaras av att det statistiska underlaget ar litet (endast 3 prov/lokal). Detta medfor
ocksa viss osékerhet.

Valboan, Torrud (V 2)

Lokalens bottenfauna dominerades av tva arter, den férsurningskansliga dsan landan (22st/prov =
32%) och fjadermyggan Epoicocladius (23st/prov =34%). Diversiteten var mattligt hog (Shannon-
index=1.9). (Jamforelse med 1989 visar pa ett lagre artantal och mindre andel fororeningskinsliga
arter 292, Dock ar det svart att fastélla om detta beror pa en miljoforandring eller ej da
underlaget &r litet.) :

SLUTSATSER: Ingen eller obetydlig forsurningspaverkan och svag till betydlig paverkan
av organiska fororeningar/naringsdmnen.

Valbodn, nordviist] i :wad (V 3)

Lokalen dominerades av nattslindor inom gruppen Hydropsychidae (113st/prov = 73%) vilket
troligen beror pa naringsrikedom. Diversiteten var lag (Shannon-index = 1.53) och artantalet var
mycket lagt (11 st) vilket tyder pa daliga forhallanden. Ett 14gt BMWP-index/taxon (21) visar pé
organisk paverkan. Den foérsurningskénsliga nattslandan Cheumatopsyche lepida patraffades pa
lokalen.

(Jamforelse med 1989 visar pa lagre artantal samt lagre andel arter som 4r kénsliga mot organisk
belastning 1992.)

SLUTSATSER: Stark paverkan av organiska fororeningar/niringsimnen.

Valboan, nedstroms irgelan : och Odeborg (V14)

Talrikast var na landan Hy opsyche angustipennis (31 st/prov =44%) och hundigel (Erpobdella
octoculata, 15 st/prov = 22%). Diversiteten var méttligt hog (Shannon-index = 1.83) vilket tyder
pa viss paverkan. Forekomst av dagsldndan Caenis luctuosa tyder pa bra pH-virden. Ett relativt
lagt BMWP-index/taxon (28) visar pa viss organisk paverkan,



(Jamfort med 389 var artantal och andelen fororeningskénsliga arter betydligt ldgre 1992.)

SLU SATSE : Ingen eller obetydlig forsurningspaverkan, betydlig paverkan av organiska
fororeningar/nédringsamnen.

Lillan1 pstroms vig 172 (V15)

Lokalens bottenfauna dominerades av grupperna glattmaskar (Oligochaeta, 23st/prov = 51%) och
fjadermyggor 11st/prov = 24%). Talrikast var den taliga glattmasken Limnodrilus hoffmeisteri (11
st/prov = 25%). Dock forekom de tva glattmaskarterna Styhlodrilus heringianus och Spirosperma
ferox, som éar klart kdnsligare i relativt hog frekvens. Lokalen var relativt artrik (31st) och
diversiteten var hog (2.77). Tva forsurningskinsliga dagslandearter patraffades pa lokalen.

(Jamforelser =d 1989 visar pa mindre andel nattslandor 1992.)
SLUTSATSER: Ingen eller obetydlig forsurningspaverkan, svag paverkan av organiska
fororeningar/ndringsamnen.
Vi )o4n, nedstroms I endsjon, norr om Stromsiter (V16)
Lokalen var individrik (271 st/prov). ottenfaunan dominerades av gruppen natt ndor (161
st/prov = 60%). Den nitspinnande nattsldndan Neureclipsis bimaculata var talrikast (103 st/prov =
38%). yra forsurningskansliga arter patriffades pa lokalen. Artantalet var hogt (38st) och

diversiteten relativt hog (Shannon index=2.37).

(Jamfor: e med 1989 visar pa mycket ldgre individtathet samt en forskjutning av samman-
sdttningen av nattslandor jamfort med 1992.)

SLUTSATSER: Ingen eller obetydlig forsurningspaverkan, betydlig paverkan av niringsdmnen.

100% T N

60% | Mkt kanslig
o // S5 I kanslig

60% ] okand

Mattiigt talig

o

40% Talig

- Wl Mkt talig
0% o

V12 V13 V14 V15 V16

Figur 2. Fordelning av grupper med avseende pé kanslighet mot organisk belastning i Valboans
avrinningsomrade 1992
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4. ALLMANNA KOMMENTARER

Ingen av de undersokta lokalerna uppvisade forsurningspaverkan. Detta var ocksa fallet 1989.
Samtliga lokaler uppvisade olika grader av paverkan frén organiska &mnen/niringsimnen.
Paverkansgraden var stark uppstroms Fargelanda (sdgen nordvast Hallevad), och betydlig mellan
Fargelanda och Ellendsjon samt nedstroms Ellenosjon. Jamfort med undersokningen 1989 var
resultatet allmant siamre betraffande péverkan av organisk fororening och naringsimnen. Eftersom
lokalen uppstréms Fargelanda var starkt paverkad, beror troligen en betydande del av effekterna
pa jordbruksverksamhet.

Pagrund av hogt vattenflode och sen upphandling togs proverna relativt sent & varen (maj) vilket
innebdr risk for att vissa utkldr ningar kan ha skett jaimfort med 1989 da proverna togs i bérjan pa
april. Detta giller bl.a. den fororeningskénsliga gruppen backslandor. Det ar emellertid inte troligt
att alla ackslandor ha :hunnit kidcka ut vid den aktuella provtagningen. Denna grupp saknades i
samtliga prover. Aven det hoga vattenflodet kan ha paverkat faunan genom okad drift (Iokalerna
V13 och V14). Trots detta ar dock det samlade intrycket att en klar paverkan foreligger. Jamfort
med 1989 visade resultatet pa samre forhdllande 1992.

Man bor dock vara medveten om att tre prov/lokal ger ett delvis underménligt underlag for att

man skall kunna géra en sdker utvardering av lokalerna. I detta fall berors framst paverkan av
organiska dmnen/ndringsdmnen.
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BILAGA

EKONOMISKA KARTOR MED
PROVTAGNINGS_ LATSER FOR BOTTEN,'AUNA I
VALBOANS AVRINNINGSOMRADE 992

(Provtagningsplatserna finns ocksa fotodokumenterade pa en separat bilaga hos
Férgelanda kommun)
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BILAGA 2

AR 1 TABELLER FRAN
BOTTENFAUNAUNDERSOKNING I VA" BOANS
AVR NNINGSOMRADE 1992

Djuren ir indelade i 3 olika kategorier efter forsurningskinslighet (A), funktionell grupp (B) och
kanslighet mot organisk belastning (C) (enl. Engblom & Lingdell 1987). Undantag giller f6r grupp
C betriffande glattmaskar (Oligochaeta), Fjadermyggor (Chironomidae) och nattslandan
Cheumatopsyche lepida dar indelningen 4r gjord av undertecknad.

A Forst ngskiinslighet

0 - taxas toleransgrans ar okand

1 - taxa har empiriskt eller exprerimentellt visats klara pH lagre &n 4.5
2-pH4.5-49

3-pH4.9-54

4-pH>55

B Funktionell grupp

0 - ej kénd

1 - filtrerare

2 - detritusitare
3 - rovdjur

4 - skrapare

5 - sonderdelare

C Kinslighet mot organisk belastning

0 - kunskap saknas for bedomning

1 - mycket talig (taxa pétraffas i hogradigt fororenat vatten)

2 - talig (taxa patraffas i vattendrag som bedoms kraftigt paverkat av jordbruk)

3 - mattligt talig (taxa patraffas i vattendrag som bedoms mattligt paverkade av jordb <)

4 - kinslig (taxa typisk for vattendrag som pé sin hojd ér belastade av skogsbruk)

5 - mycket kinslig (taxa patraffat i vatten med mycket lag salthalt, dvs sannolikt opdverkade av
organisk belastning)

T = Totalantal, M = medelviarde, % = procentandel



V12

TAXA-ART KATEGORI PROV T bl o
A B C 1 2 3 o

OLIGOCHAETA-GLATTMASKAR 2 0.7 1.0
Lumbriculus variegatus 1 2 1 1 0 0 1 0.3 0.5
Tubificidae 0 2 0 1 0 0 1 0.3 05
HYDRACARINA-SOTVATTENSKVALSTER 0 3 0 8 4 7 19 6.3 93
EPHEMEROPTERA-DAGSLANDOR 66 22.0 324
Ephemera danica-asandslénda 4 2 3 18 38 10 66 22.0 324
TRICHOPTERA-NATTSLANDOR 4 1.3 2.0
Glossomatinae 0 4 0 0 1 0 1 03 05
Hydropsyche pellucidula 1 1 8 1 0 1 0.3 05
Limnephilidae art 0 0 0 1 1 1 3 1.0 15
COLEOPTERA-SKALBAGGAR 3 1.0 15
Limnius volckmari-renvattenbagge 2 4 4 1 2 0 3 1.0 15
NEUROPTERA-NAT\ GAR

Sialis sp. 0 3 0 1 1 0 2 0.7 1.0
TIPULOIDEAE-HARKRANKAR 6 20 29
Hexatominae 0 5 0 1 0 5 6 20 29
CERATOPOGONIDAE-SVIDKNOTT

Heleinae 0 3 0 0 0 1 1 0.3 0.5
CHIRONOMIDAE-FJADERMYGGOR 95 31.7 46.6
Polypedilum convitum gr 0 2 0 2 3 3 8 27 39
Stichtochironomus 6 2 0 2 0 1 3 1.0 15
Brilla 0 2 0 0 0 1 1 0.3 0.5
Epoicocladius 0 2 0 24 33 12 69 23.0 338
Apsecrotanypus 0 3 0 1 0 0 1 0.3 05
Pentaneurini art 1 0 3 1 2 1 1 4 1.3 2.0
Pentaneurini art 2 0 3 1 1 2 6 9 3.0 44
TABANIDAE-BROMSAR 0 3 0 2 2 1 5 1.7 25
TOTALT 67 88 49 204 68 100
Totalt antal taxa=19st Medelantal taxa=13st

Shannon index=1.9 BMWP-index/taxon=31




V13

TAXA-ART YATEGORI PROV T
A B C 1 2 3

OLIGOCHAETA-GLATTMASKAR 1
Spirosperma ferox 0 2 3 0 0 1 1
HIRUDINEA-IGLAR 40
Erpobdella octoculata-hundige! 1 3 2 6 20 14 40
CRUSTACEAE-KRAFTDJUR

Asellus aquaticus-sotv. grdsugga 1 65 2 2 1 18 21
EPHEMEROPTERA-DAGSLANDOR 1
Heptagenia sulphurea-gul forssidnda 2 4 4 0 0 1 1
TRICHOPTERA-NATTSLANDOR 340
Cheumatopsyche lepida 4 1 3 33 104 49 186
Hydropsyche peliucidula 1 1 3 1 0 2 3
Hydropsyche siltalai 1 1 2 9 118 17 144
Puppa 0 0 O 6 0 1 7
CHIRONOMIDAE-FJADERMYGGOR 40
Rheotanytarsus 0 2 O 5 30 4 39
Potthastia longimana gr 6 2 O 0 1 0 1
EMPIDIDAE-DANSFLUGOR 0 3 O 1 0 o 1
BIVALVATA-MUSSLOR 24
Sphaerium corneum-klotmussla 3 1 2 6 12 6 24
TOTALT 69 286 113 468

Totalt antal taxa=11st

Shannon index=1.53

Medelantal taxa=8st

BMWP-index/taxon=21
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Vi4

TAXA-ART KATEGORI PROV T M Y%
A B C 1 2 3
OLIGOCHAETA-GLATTMASKAR 1 0.3 05
Enchytraeidae 0 2 0 1 0 0 1 0.3 05
HIRUDINEA-IGLAR 46 153 216
Erpobdella octoculata-hundige! 1 3 2 27 14 5 46 1563 21.6
HYDRACARINA-SOTVATTENSKVALSTER 0 3 0 0 0 1 1 03 05
EPHEMEROPTERA-DAGSLANDOR 1 0.3 05
Caenis luctuosa 4 4 3 0 1 0 1 0.3 05
TRICHOPTERA-NATTSLANDOR 141 47.0 66.2
Cheumatopsyche lepida 4 1 3 3 7 1 11 37 5.2
Hydropsyche angustipennis 2 1 3 25 42 27 94  31.3 441
Hydropsyche pellucidula 1 1 3 13 2 1 16 53 75
Hydropsyche siltalai 1 1 2 6 5 2 13 43 6.1
Neureclipsis bimacul 1 1 2 2 3 1 6 20 28
Rhyacophila nubila 1 3 4 0 1 0 1 0.3 05
COLEOPTERA-SKALBAGGAR 4 1.3 1.9
Elmis aenea 2 4 4 1 1 3 1.0 1.4
Oulimnius tuberculatus 0 4 5 0 0 1 1 0.3 05
CHIRONOMIDAE-FJ ERMYGGOR 15 50 7.0
Dicrotendipes 0 2 0 1 0 0 1 0.3 0.5
Tanytarsus 0 2 0 0 1 0 1 03 05
Criotopus 0 2 0 8 0 2 10 33 47
Pentaneurini art 0 3 1 2 0 1 3 1.0 14
SIMULIDAE-KNOTT 0 1 0 2 2 0 4 1.3 1.9
TOTALT 91 79 43 213 71 100

Totalt antal taxa=17st

Shannon index=1.83

Medelantal taxa=11st

BMWP-index/taxon=28




V15

TAXA-ART WATE~ABRL  BPROV T M %
A D U 1 2 3
NEMATODA-NEMATODER 0 2 0 0 1 0 1 0.3 07
OLIGOCHAETA-GLATTMASKAR 68 227 50.7
Styhlodrilus heringianus 0 2 3 9 16 53 119
Limnodrilus hoffmeisteri 0 2 1 14 9 11 34 113 254
Rhyacodrilus coccineus 0 2 0 4 0 2 6 20 45
Spirosperma ferox 0 2 3 5 2 5 12 40 9.0
HIRUDINEA-IGLAR 1 03 07
Glossiphonia complanata-broskigel 3 3 2 0 1 0 1 03 07
HYDRACARINA-SOTVATTENSKVALSTER 0 3 0 0 0 1 1 0.3 07
EPHEMEROPTERA-DAGSLANDOR 13 43 97
Centroptilum luteolum-ljus sporrslanda 3 4 3 0 4 1 5 1.7 37
Caenis luctuosa 4 4 3 0 2 6 20 45
Ephemera vulgata-sjdsandslanda 4 2 3 0 2 0 2 0.7 15
TRICHOPTERA-NATTSLANDOR 2 0.7 1.5
Hydropsyche angustipennis 2 1 3 1 0 0 1 0.3 07
Leptoceridae 0 0 0 1 0 0 1 0.3 07
COLEOPTERA-SKALBAGGAR 1 0.3 07
Gyrinus sp-virvelbagge 0 3 0 0 0 1 1 0.3 07
CERATOPOGONIDAE-SVIDKNOTT
Heleinae 0 3 0 3 1 4 8 27 6.0
CHIRONOMIDAE-FJADERMYGGOR 32 10.7 239
Demicryptochironomus vulneratus 0 2 0 0 0 1 1 0.3 07
Endochironomus sp 0 2 0 0 1 0 1 0.3 0.7
Microtendipes pedellus gr 0 2 0 0 0 1 1 0.3 0.7
Polypedilum convitum gr 0 2 0 2 0 0 2 0.7 15
Polypedilum nubeculosum gr 0 2 0 0 0 6 6 20 45
Tanytarsus 0 2 0 5 0 0 5 1.7 3.7
Nanocladius 0 2 0 0 1 0 1 03 07
Psectrocladius s.str. 0 2 0 1 0 0 1 03 0.7
Orthocladinae art 3 0 2 0 0 0 1 1 03 0.7
Prodiamesa 0 2 0 0 1 0 1 0.3 07
Pentaneurini art 1 0 3 1 6 0 0 6 20 45
Pentaneurini art 2 0 3 1 3 0 2 5 1.7 37
Clinotanypus 0 3 0 0 0 1 1 0.3 0.7
SIMULIDAE-KNOTT 0 1 0 2 0 0 2 0.7 15
TABANIDAE-BROMSAR 0 3 0 1 0 1 2 0.7 15
BIVALVATA-MUSSLOR 3 1.0 22
Anodonta cygnea-stor dammussla 0 1 0 1 0 0 1 0.3 0.7
Pisidium sp-drtmussla 0 1 0 1 1 0 2 0.7 15
TOTALT 56 35 43 134 45 100
Totalt antal taxa=31st Medelantal taxa=15st

Shannon index=2.77 BMWP-index/taxon=34




V &

TAXA-ART KATEGORI PROV T A %
A B C 1 2 3
TURBELLARIA-VIRVELMASKAR
Dendrocoelum lacteum 2 3 2 0 8 3 11 37 1.4
OLIGOCHAETA-GLATTMASKAR 82 273 10.1
Eisenella tetraedra 0 2 0 2 2 2 6 20 07
Psammorychtes barbatus 0 2 O 23 4 4 31 10.3 3.8
Rhyacodrilus coccineus 0 2 0 10 1 17 28 9.3 34
Spirosperma ferox 0 2 3 8 5 4 17 57 241
HIRUDINEA-IGLAR 57 19.0 7.0
Erpobdella octoculata-hundige! 1 3 2 11 10 34 55 183 6.8
Helobdella stagnalis-2-6gd igel 2 3 2 1 1 2 0.7 0.2
CRUSTACEAE-KRAFTDJUR 176.3 0.0
Asellus aquaticus-sotv. grasugga 5 2 0 0 6 6 20 07
HYDRACARINA-SOTVATTENSKVALSTER 0 3 0 1 0 2 3 1.0 04
EPHEMEROPTERA-DAGSLANDOR 18 6.0 22
Baetis rhodani-stor aslanda 2 4 2 0 1 1 2 0.7 0.2
Caenis luctuosa 4 4 3 2 1 6 9 30 11
Caenis rivulorum-slamslanda 4 4 3 3 0 3 6 20 07
Ephemera vulgata-sjésandslanda 4 2 3 0 0 1 1 0.3 0.1
TRICHOPTERA-NATTSLANDOR 484 161.3 595
Cheumatopsyche lepida 4 1 3 1 0 0 1 0.3 0.1
Hydropsyche angustipennis 2 1 3 i5 9 7 31 10.3 3.8
Hydropsyche pellucidula 11 3 0 1 0 1 0.3 0.1
Hydropsyche siitalai 1 1 2 44 57 17 118 39.3 145
Athripsodes sp 0 5 0 0 1 4 5 1.7 0.6
Potamophylax sp 0 5 0 8 2 0 10 33 1.2
Neureclipsis bimaculata 1 1 2 60 126 122 308 102.7 37.9
Rhyacophila nubila 1 3 4 4 2 0 6 20 07
Rhyacophila septentrionis 3 3 3 1 0 0 1 0.3 01
Puppa 0 0 O 1 1 1 3 1.0 0.4
COLEOPTERA-SKALBAGGAR 1 0.3 0.1
Limnius volckmari-renvattenbagge 2 4 4 1 0 0 1 0.3 0.1
TIPULOIDEAE-HARKRANKAR 1 0.3 0.1
Dicranota sp 0 3 0 0 0 1 1 0.3 0.1
CERATOPOGONIDAE-SVIDKNOTT
Heleinae 0 3 0 1 0 1 2 0.7 0.2
CHIRONOMIDAE-FJADERMYGGOR 106 35.3 13.0
Glyptotendipes 0 2 0 1 9 10 20 6.7 25
Microtendipes pedellus gr 0 2 0 0 12 44 56 18.7 6.9
Tanytarsus 0 2 O 0 2 0 2 0.7 0.2
Rheotanytarsus 0 2 0 3 0 1 4 1.3 05
Criotopus 0 2 0 15 3 3 21 7.0 26
Synorthocladius 0 2 0 1 0 0 1 0.3 0.1
Pentaneurini 0 3 1 0 0 2 2 0.7 0.2
SIMULIDAE-KNOTT 0o 1 0 1 0 0 1 0.3 0.1
TABANIDAE-BROMSAR 0 3 0 4 1 0 5 1.7 0.6
EMPIDIDAE-DANSFLUGOR 0 3 0 0 1 0 1 0.3 0.1
MUSCIDAE-EGEN. FLUGOR 0 0 O 0 0 1 1 0.3 0.1
GASTROPODA-SNACKOR
Lymnea peregra 3 4 2 1 0 1 2 0.7 0.2
BIVALVATA-MUSSLOR 32 107 39
Sphaerium corneum-klotmussia 3 1 2 12 14 6 32 10.7 3.9
TOTALT 234 274 305 813 271 100

Totalt antal taxa=38st

Shannon index=2.37

Medelantal taxa=25st

BMWP-index/taxon=31




