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SAMMANFATTNING

Denna rapport har sin upprinnelse i en utvirdering av vattenprovtagningarna i Valboén i
Firgelandakommu  391.Idens k. Ellenosjo-rapporten (ref. 4) konstateradesatt jordbruket
ikommunen hade en stor del i nérsalttillforseln till Valboan. En“Samradsgrupp for Valboan”
bildades och denna tog senare initiativ till detta projektarbete. Malet me Jrojektarbetet var
att arbeta med information och radgivning till jordbrukare och med en inventering av
vattendragen for att finna lampliga stéllen for skyddszoner och vatmarker.

Projektarbetet har 16pt under en stor del av 1995. Under varen arbetades  1vudsakligen med
information och radgivning. Tre brev har sints ut till samtliga jordbrukare i kommunen under
dret, ett par informationsmoten har hallits och 23 rddgivningsbesdk har gjorts. Under
forsommaren och hosten har Valboéns och Lerdalsalvens vattensystem inventerats for att
kunna beskriva och bedéma jordbruket och vattendragen och for att kunna gora ett
detaljforslag till skyddszoner, vitmarker och dammar i kommunen. Projektarbetet beskrivs
1 avsnitt 4.

De storre jordbruksbygderna i Féargelanda kommun ligger i Valbodalen med intilliggande
jordbruksdalar och i Lerdalsdlvens dalgang. Djurhallningen domineras av ett stort antal
mjolkkobeséttningar, ett antal fijiderfabesattningar och ndgra stdrre svinbeséttningar.
Jordbruksbygderna har karaktér av mellanbygd omgiven av skogsbygd pa vissa hall. Dessa
omstdndigheter priglar vixtodlingen. I manga jordbruksbygder dominerar grovfoder-
produktionen och andelen vall 4r i genomsnitt drygt 50% av akermarken. I ndgra trakter 4r
den Oppna vaxtodlingen mer omfattande.

Overlag drivs jordbruket mattligt intensivt, menundantag finns. I vissa trakter finns ett storre
antal djurbeséttningar och déar ar odlingen nagot intensivare och djurtitheten hogre.

De odlade jordarna i kommunen dr huvudsakligen mjéliga leror. Omraden med lattare jord
finns. Jordbruksmarken &r delvis mycket kuperad och boljande. Denut iglade slittbygden
saknasnistanhelt. Lerdalsilvens dalging liknar mycket en bohuslinsk dalgdng. Akermarkens
kénslighet for erosion och dérav foljande narsaltforluster ér stor, pa sina stillen mycket stor.

Iframforallt Valbodalen ochintilliggandejordbruksdalar harett stort antal avvattningsforetag
genomforts genom dren och transporten av vatten, jord och nérsalter i an har en annan
karaktédridag dntidigare. Jord- och skogsbruksmark avvattnas betydligt fortare, vattendragen
mattas fortare med vatten och vid kraftig nederbord leder detta till lokala Gversvimningar
pé vissa stillen. Forlusterna av jord frén dkermark och fran vattendragens kanter dr pétaglig.

Inom kommunen finns fyra avrinningsomraden/vattensystem; Valboan, Lerdalsilven,
Orekilsilven och Bodaneilven. De tva forsta vattendragen rinner san  anmed Orekilsélven
utanfér kommunen och den rinner sedan vidare till Gullmarsfjorden och Skagerack.
Bodaneilvens vatten rinner till Vianern. Valboan och Lerdalsilven r kraftigt paverkade av
nirsalter. Framfor allt ar fosforhalterna hoga. Vattendragens narsalttillstdnd beskrivs i
avsnitt 7.

Tillférseln av nirsalter fran jordbruket till frimst Valbodns vattensyste: och Lerdalsélven,
men dven till 6vriga vattensystem, ar stora och utgor den storsta utslappskallan i kommunen.
Skogs-, myr- och sjoarealerna utgér en stor del av kommunens yta och dessa tillfor
tillsammans en ansenlig mangd narsalter till vattendragen. Andrautslapp illoravbetydelse,
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men av mindre storlek, 4r avlo] sreningsverken och de enskilda avloppen. Detta beskrivs
i avsnitt 8.

Frén jordbrukets djurhlining har framfor allt utslippen av nirsalter frén staligodselan-
laggningarna varit betydande. Under de senaste aren har skett stora forbattringar, men
fortfarande aterstar mycket att gora. Fler stallgodselanliggningar maste byggas eller titas.
Utslappen av fosfor via mj6lkrummens avloppsvatten dr numera av liten omfattning. Detta
beskrivs i avsnitt 9.

Jordbruksmarkens forluster av nérsalter &r stora. Forutsittningarna for erosion och
ytvattenforluster ar stora, stallgodsel sprids ibland vid olampliga tidpunkter och i fér stora
miangder och en intensiv betesdrift utmed vattendrag orsakar ibland stort lickage. Atgarder
boérvidtas pa flera omraden - inom odlingsplaneringen och inom jordbrukandet - men framfor
allt genom att anldgga skyddszoner pa akermark utmed vattendrag.

I'Valboans avrinningsomrade framstar vissa jordbruksbygder som specielit nirsaltbelastande
pa vattendragen. Dessa dr Madbratsbackens dalgang, Lerans dalgdng, Rénnelanda-
Harebygden, Hillingséter-Bandenebygden och Valbodalen utmed Valboan, speciellt mellan
Arnebyn och Bickevarv, mellan Hirsingen och Tangelanda och mellan Odeborg och Torp.
Belastningen kommer fran en lokalt intensiv djurhallning, frin en mycket erosionskénslig
akermark eller fran jordférluster frén vattendragens faror.

Jordbruket utmed hela Lerdalsdlvens dalgéng tycks paverka Lerdalsilven patagligt.
Markens kénslighet for erosion ér generellt stor, djurhaliningen &r lokalt relativt intensiv och
3 [ igen. Erosion i sjdlva dlvfaran forekommer.
I vattendragen ar det viktigt att vidta atgérder for att bromsa vattenflodet och dirmed
transporten av jord och nérsalter. Detta sker limpligast genom att vatmarker och dammar
anlaggs i Valbodns och i Lerdalsidlvens vattensystem, i férsta hand hégt upp i
huvudv: endragen och i deras bifloden. Nér det dr méjligt bér man ocksa forsoka bromsa
den pa sina stillen mycket patagliga erosionen i vattendragens kanter. Vid dikesgravningar
maste ki erna slintras sd att en stabil vixtmatta snabbt far fiste pa kanterna efter
grivningen. Det kan vara nodvéndigt att anldgga direkta erosionsskydd, stenséttningar eller
pélningar, pd mycket utsatta stéllen.

I avsnitt 10 ges en inledning till beskrivningarna och bedomningarna av de olika
avrinningsomradenas landskap, jordbruk och vattendrag i bilaga 6. Ett detaljforslag till
skyddszoner, vatmarker och dammari Valboans och Lerdalsilvens avrinningsomraden finns
i bilagorna 7-11.

Forslaget till skyddszoner omfattar en stricka pa ca 37 mil och en yta pa ca 220 ha ochutgér
ca 1,5-2% av kommunens akermark. Forslaget till vatmarker omfattar ca 95 objekt med en
sammanlagd yta av ca 140 ha.

Om sky« zoner anliggs enligt forslaget och stéd fas inom EU:s stod till jordbruket till
miljokdr ga omraden, blir den arliga stodkostnaden ca 730.000 kr. Motsvarande kostnad
for vatr  csforslagen 4r ca 680.000 kr per ar undeér de forsta fem aren. Detta 4r maximala
kostnadr De verkliga kostnaderna ar beroende av i vilken omfattning skyddszoner och
vatmarker kommer till sténd och for vatmarkernas del, hur stora de blir och pa vilken typ av
mark de kommer att anldggas. En del av vatmarksforslagen ligger inte pa éker.



Om de viktigaste dtgérderna for att minska jordbrukets narsaltforluster till vattendrag och
sjoar och deviktigaste dtgérderna for att bromsa jord- ochnirsalttranspo  rnaivattendragen
genomfors i stor omfattning - om lackaget fran sta ;6dselanliggningarna atgirdas och om
ett stort antal skyddszoner, vdtmarker och dammar anliggs - kommer dessa atgirder
tillsammans att minska nirsalthalterna patagligt i vattendragen.

Det har redan vidtagits ett antal dtgérder for att minska narsalttillforseln till vattendrag och
sjoar i Fargelanda kommun p4 olika hdll inom ochutanfor jordbruket. Halterna av bade kvave
och fosfor uppvisar numera svagt sjunkande tendenser bade i Valboén och i Lerdalsalven.
Det ir mojligt att detta 4r ett resultat av hittills gjorda anstringningar. Om sa ér fallet visar
detta att det &r mojligt att vridautvecklingen &t ratt hall och att det 4r viktigt att fortsétta med
detta arbete.



1. FORORD

Malet med detta arbete har fran borjan varit att fa fram ett samlat dokument och en
“atgérdskatalog” for vattenvdrdande dtgéirder inom jordbruket i Firgelanda kommun. Jag
hoppas att jag delvis har lyckats med det.

Jag hoppas dessutom att rapporten kan tillféra ny kunskap om jordbrukets paverkan pi
nérsalttillstdndet 1 kommunens vattendrag till berérda personer, framfor 2  till personer i
Firgelanda kommun och sérskilt till jordbrukare.

Jordbrukets narsaltutslapptill vattendragen i kommunen har kunnat kartliggasi viss mén och
forhallandena har delvis kunnat beskrivas. Jordbrukets paverkan ar betydande. Detta &r
numera ingen dverraskning for mig, men kanske for en del ldsare. Det har varit sjilvklart for
mig att soka efter en sd siker bild av verkligheten som mgjligt. Detta dr mycket viktigt infor
framtiden, da det giller att satsa pd de atgérder som gor mest nytta och som kan leda till
onskade forandringar. Tyvirr finns det omsténdigheter kring jordbrukets markforluster och
transporten av jord i vattendragen som inte ar kartlagda i kommunen och som borde
undersokas nérmre.

Denna rapport vinder sig 1 stor utstrdckning till jordbrukare och andra sakkunniga pa
omradet. Darfor anvinds facktermer fran lantbruks- och vattenvardsomradena. Det har
varit svart att hitta en bra balans och ratt niva i detta. Jag hoppas dnda att Du som lésare far
god behallning av innehéllet.

Rapporten &r detaljrik. Lat Dig inte avskrickas av det, utan lis det Du i forsta hand ar
intresserad av! Kanske finns det anledning att aterkomma till andra delar senare.

Rapporten innehaller mina kunskaper, erfarenheter och forslag pa omradet. Nu hoppas jag
att andra, savil jordbrukare som andra sakkunniga, kan fortsitta arbetet och bidraga med
sina kunskaper, erfarenheter, idéer och initiativ. Det maste komma till stdnd en fordndring
som motsvarar vad vattenmiljon kréaver i kommunen for att vara uthallig;  t de péfrestningar
som jordbruket dven i framtiden kommer att utsitta den for.

Slutligen vill jag tacka alla dem som hjélpt mig i smatt och i stort i kommunen och utanfor.
Framfor alit vill jag tacka personalen pa Milj6- och hilsoskyddskontoret i Firgelanda for all
hjélp och stéd jag har fatt och LRF:s kommungrupp for ett gott samarbete.



2. BAKGRUND

Upprinnelsen till detta projektarbete ligger ett antal ar tillbaka i tiden. Redan i mitten av 80-
talet kunde man i den dédvarande vattenprovtagningen, “recipientkontrollen” i kommunens
vattendrag, konstatera att Valbodn hade hoga halter av nirsalter - av kvive och fosfor (ref.
31). Dettaleddetill att recipientkontrollen fordndrades sé att den exaktare skulle kunna svara
pa hur nirsalttillstindet var i an. Nagot tidigare gjordes en utvirdering av tillstindet i
Gullmarsfjorden ochi Orekilsilvens vattensystemi“Gullmarsplanen” (ref. 2), men forslagen
till atgirder beskrevsiallminnaordalag (ref. 3) ochledde till fa atgirder lokalt. Ambitionsnivin
var relativt lag i detta avseende.

1991 gjordes en utvirdering av de senaste rens métningarna i Valboédn. I rapporten
“Ellendsjon- Ostersjon, tillstind och nérsaltbelastning 1985-1990” (hadanefter kallad
“Ellenosj6-rapporten”, ref. 4) konstaterades med sékerhet att Valbodn hade kraftigt
forhojda halter av kvdave och fosfor och andra “6vergddningsparametrar”. Vixt- och
djurlivets sammansttning i Ellendsjon och Ostersjon visade pa dvergodda forhallanden. En
uppskattning av olika killors bidrag till narsalttransporten i Valboén gjordes ocksa. Den
visade att mark, jordbruksmark och skogsmark, stod for de stora nérsaltbidragen till 4n.

En utvirdering av Orekilsilvens nérsalttillstdnd gjordes 1992 av Lansstyrelsen i Goteborgs
och Bohus lidn (ref. 39). Valboan och Lerdalsélven ingick i sammanstéllningen och resultatet
visade att vattendragen var kraftigt paverkade av godande dmnen.

Valboén ir ett av de vattendrag som ér allvarligt dvergddda i Alvsborgs l4n. 1 Ellenésjon,
som 4r mottagare av vat  fran Valboan i Fargelanda k umun, har évergddningen varit
mycket pataglig under senare tid. Sjon har algblommat mer eller mindre varje sommar de
senaste aren. Valboans avrinningsomrade ar klassificerat som ett “miljokénsligt omrade” av
Linsstyrelsen i Alvsborgs lan.

Ar 1991 bildades “Samradsgruppen for Valboan” i Firgelanda komrr . Kommunen och
Lénsstyrelsen var initiativtagare. Syftet med gruppen &r att sawr dna arbetet med
undersokningar och atgirder mot 6vergodningen i Valboans vattensystem. I gruppen finns
representanter fran kommunens berérda kontor, LRF:s kommungrupp, Linsstyrelsens
berérda enheter, Firgelanda | iturskyddsférening och Ellenosjén- Ostersjons
Fiskevardsforening. Gruppen triffas regelbundet och diskuterar det aktuella liget, gjorda
undersokningar, vidtagna atgarder och framtida strategier. Utgangspunkten fér gruppens
arbete 4r att alla inom sina verksamheter skall medverka till en forbattring av situationen.
Gruppens arbete har lett 1 att det just nu hander en hel del saker. Kommunens tekniska
kontor arbetar med att finjustera reningstekniken i de kommunala renin  verken och med en
inventering av titorternas dagvattenutslapp. Milj6- och hilsoskyddsko: sret har genomfort
en inventering av enskilda avlopp i kommunen och har under 1995 meddelat rdd till berérda
fastighetsigarna om atgirder. Ett miljoinformatorsprojekt har genomforts under vintern
1994/95. Det har bl.a. informerat konsumenter om att anvdr . miljoanpassade
hushéllskemikalier. Ett nytt informatérsprojekt pagar under vintern 195/96. Atgérder
forbereds for att &terstilla ekosystemet i Ellendsjon/Ostersjon, sd att risken minskar for
blagronalgblomning i framtiden. En utfiskning av vitfisk 1 Ellendsjon planeras.

Vad giller jordbruket har LRF i Firgelanda kommun under de senaste aren genomfort
studiecirklar i vaxtnaring och godsling for att jordbrukare skall miljdanpassa sin gédsling och
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minska vixtniringsforlusterna. Ca 70 lantbrukare har deltagit. Fortroendevalda inom LRF
i kommunen har besokt studiegrupperna och informerat om tillstdndet i Valboan.

Med hji ) av statliga medel har ldnsstyrelsens lantbruksenhet gett gratis individuell
véxtnaringsradgivning till jordbrukare i kommunen med en djurhéllning stérre 4n 10
“djurenheter” under ett par ars tid. Ett stort antal besok hos jordbrukare har gjorts. Dessutom
har ett mindre antal skyddszoner och en vatmark anlagts pa jordbruksmark under 1992.

For att gd vidare i arbetet med atgérder inom jordbruket har detta projektarbete kommit till
stand genom initiativ frin Samradsgruppen for Valboan. Det fanns ett behov av att fa en
samlad bild av jordbrukets tillférsel av nérsalter till vattendragen och ett behov av en
systematisk inventering av Valboédns och Lerdalsdlvens vattensystem for att finna lampliga
stillen for atgirder pa jordbruksmark och i vattendrag - for skyddszoner och vatmarker.

Arbetet har bedrivits i projektform under 6 manader varen -95. Projektet har bekostats av
Firgela akommun och Linsstyrelseni Alvsborgs lan. Fér att kunna avsluta arbetet och
skriva denna rapport har arbetet fortsatt under tre manader hosten -95. Aven dé bekostades
det av Fiargelanda kommun och Lénsstyrelsen.
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3. MALSATTNINGAR

3.1. Aalsdttningar att minska utslippen till

vattendrag, sjoar och hav.

I'planerandet av den framtida miljon i Sverige har formulerats olika miljomal pa olika nivaer
hos myndigheter och organisationer som beror jordbruket direkt eller indirekt. Det
miljoproblem som behandlas hir finns med i ett stérre och langsiktigare sammanhang.

Naturvardsverket har foreslagit ett antal nationella mal i miljbarbetet for att uppnd ett
framtida miljoanpassat Sverige (Ett miljdanpassat Sverige, SNV 1993). Som mal for
jordbruket sags bl.a. att forlusterna av kvave och fosfor fran jordbruksmark skall minskas.
Nirsalttillforseln till havet skall i enlighet med internationella 6verenskommelser och
riksdagsbeslut minskas med 50 procent mellan 1985 och 1995 (detta mal kommer troligtvis
inte att kunna nas, det har hant for lite hittills).

For att minska nedfallet av kvdve 6ver Sverige skall ammoniakavgangen vid
stallg6dselhantering minskas med 25 procent mellan 1990 och 1995 i sddra och vistra
Sverige. Ett annat langsiktigt mal 4r att draneringsvatten fran aker skall innehélla maximalt
5 mg kvive per liter.

Lansstyrelsen i Alvsborgs ldn antog 1994 en miljostrategi for linet infor 2000-talet, en
regional Agenda 21. Enligt den r ett av de allvarligaste miljéhoten ildnet 6vergtdningen av
sjoar och vattendrag (ref. 11).

Som ett kortsiktigt kvalitetsmal ségs att i sj0ar och vattendrag med ett kvive-, fosfor- och
syretillstind som motsvarar “paverkansgrad” 2-3 - bl.a. Valboan och Ellenésjon - skall
tillstandet forbattras med minst 25% eller till vad som motsvarar pave ansgrad 1, mellan
aren 1989/91 och 1996/98. For Valboans del betyder det att 3-arsmedelhalten i &n vid
utloppet i Ellenosjon skall ligga under 50 ug fosfor per liter och under 1 mg kvive per liter
1998.

Lansstyrelsen lagger ett stort ansvar pa lokala atgérdsgrupper och vill att de skall inventera
de lokala utsldappen och bedéma och planera for lampliga atgérder.

Samradsgruppen for Valboan &r en lokal atgiardsgru; och den har satt upp mal for sin
verksamhet. Kvive- och fosforhalterna skall minska i Valboan i enlighet med linsstyrelsens
miljostrategi. De kraftiga algblomningarna i vattendragen och i sjoarna skall upphéra och
vattnet skall vara badbart i sjdarna, fiskbestandet i Ellendsjon/Ostersjon skall vara i naturlig
balans och Valboan skall ha ett rikligt och friskt flodkraftbestand.

Kommunfullmiktige 1 Fargelanda har under 1994 antagit ett Miljo- och kretsloppsprogram
for kommunen (ref. 7). Dar star att atgiarder mot dvergddningen av Valboan, Ellentsjon och
Ostersjon krivs. Som ett kortsiktigt mal for atgéirderna har valts samma maél som finns i
Léansstyrelsens miljostrategi.

Fargelanda kommun deltar i prc ktet “Ekolandskap Dalsland”, vars arbete generellt syftar
till att skapa ett miljéanpassat och ekologiskt landskap. I en rapport fran 1994 finns en
“idékatalog” i vilken man for lantbrukets del vill att kommuner, landsting, kyrka och stat skall
stodja ekologisk odling pé olika sitt, t.ex. genom inkdp av produkter, kurser och radgivning,
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lagre arrenden, inrdttande av milj6fond, instiftande av miljépris och ersittning till
landskapsvard.

LRF har pa central nivé gettut en skrift omjordbruket och desslokala Agenda 2 1-arbete (ref.
9). Man har gjort ett studiecirkelprogram kring jordbrukets miljoarbete -”Sveriges bénder
steget fore” - som bl.a. innehaller en “miljorond” pa garden (ref. 8). LRF vill att jordbruket
pa sikt skall kretsloppsanpassas och miljosékras. For tillfillet haller LRF pa att forbereda en
kampanj vars malsittning bland annat &r att t.o.m. 1996 genomfora en miljorond pa tre
fiardedelar av jordbruksforetagen i landet.

3.2. Projektarbetets malséittning

Den : minna malsittningen med detta projektarbete har varit att bidraga till att minska
jordbrukets nirsaltforluster till vattendragen i kommunen. Projektet skulle innehéilla
vixtniringsradgivning till jordbrukare och en inventering av vattendragen for att finna
lampliga stillen for skyddszoner och vétmarker. En slutrapport skulle skrivas och den
foreligger har.
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4 PROJLKTARBETLTS OLIKA
DELAR

Foljande arbete har genomforts inom ramen for projektet:

4.1. Allmén information

Jordbrukarna i kommunen &r en mycket blandad grupp ménniskor med mycket olika
kunskaper omjordbrukets nérsaltutslapp till vattendrag. Foratt nd ut till samtliga jordbrukare
i kommunen med information i denna fraga, dgnades den forsta tiden av projektet till att
skriva ett brev till samtliga jordbrukare. Det inneholl en kort beskrivning av situationen,
information i sakfragan och en “checklista” med forslag till atgérder inom vixtodling och
djurhéllning. Denna checklista finns i bilaga 12. Under é&ret skrevs ytterligare tvé brev. De
inneholl tankar om jordbruket 1 kommunen, dess nérsaltforiuster och dess paverkan pa
vattendragen och rapporter om vad som hinde pa vattenvardsomradet i kommunen och i
jordbruket. Under védren besoktes 4 av 5 av LRF s lokalavdelningars drsméten och projektet
och sakfrdgan presenterades. Under véaren hélls vidare informationsméten i 2 av LRF:s
lokalavdelningar under rubriken “Jordbruket, dess narsaltforluster till vattendragen och
tillstandet i vattendragen i socknen”. Ett litet antal jordbrukare besokte métena, men det
diskuterades mycket. Informationsarbetet gjordes huvudsakligen under den morka rstiden,
fore varbruket.

4.2. Individuell vixtniringsradgivning

I en forfrdgan om djurtéthet hos djurhéllande jordbrukare i lanet 1994, erbjod Linsstyrelsens
lantbruksenhet jordbrukare med mer 4n 10 djurenheter gratis vixtniringsradgivning. I
Fargelanda kommun genomférdes den resterande delen av denna radgivning inom detta
projekt under varen -95.

Av de 30 svar pa Lansstyrelsens forfragan som erhélls av undertecknad blev det till slut 23
besok hos jordbrukare. Dessa var alla heltidsarbetande jordbrukare och hade en betydande
djurh ning av nagot slag. Gardar med mjolkkor dominerande, ndgon  :ungdjur eller far.
Stallgddsel fanns dédrmed pé alla gardarna. Djurtitheten varierade mellan 0,4 och 1,5
djurenheter per hektar. Gardar besoktes i alla kommunens sex socknar, men tyngdpunkten
lag 1 den norra delen av kommunen. Detta kan bero pa att Léansstyrelsen under tidigare ar
besokt manga jordbrukare 1 de sddra socknarna. Malet med besoken var att gora en
skiftesanpassad godselplan. Dessutom diskuterades oftast vardet och utseendet pa
markkarteringskartan, virdet av en vixtnaringsanalys pa flytgddsel och urin, virdet av att
anvinda stallgédseln riktigt ur miljo- och nyttjandesynpunkt. Det fanns inga resurser att gra
en vixtniringsbalans pd garden, men gérdens djurtdthet och de normal: onsekvenserna av
detta vad giller inkop av vixtnéring till garden osv. .. diskuterades.

Beroende pa om det fanns en markkarteringskarta, eller beroende pa hur gammal den var,
vixlade mojligheterna till att gora en vilgjord godselplan. De flesta gérdarna hade en
markkarteringskarta av nagot slag, men ibland var den mycket gammal. Kunskaperna om
vixtniring och vixtniringsplanering varierade mycket. Bara nagra av jordbrukarna gjorde
sjilva en drlig gédselplan. Manga verkade sprida stallgodsel och konstgddsel pd rutin och
utan nigon speciell anpassning till skiftets eller grodans behov vad géller fosfor och kalium.
De flesta besoken ledde till att ndgot uppmirksammades i godslingen som kan leda till battre
utnyttjande och mindre forluster av véxtnaring 1 framtiden.
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Generellt lag kvivegddslingen pa en mattlig niva pa girdarna. Man kvivegodslade inte si
intensivt, inte heller vallen (undantag fanns dock). Detta ledde till att gddslingsforslagen for
kvdveo st lag pa en nagot hogre niva dn jordbrukarens egen gidsling. Forslagen innebar
oftast en omfrdelning av fosfor- och kaliumgodseln mellan skiftena. Fastgodsel spreds ofta
imycket stora méngdertill varsdd under host och var. Detta var svart att16sa tillfredsstillande.
Nagra av mjolkkogardarna holl pa att byta godselsystem till flytgddsel. Detta kommer
troligtvis att leda till ett battre utnyttjande av véxtniringen i stallgddseln i framtiden.

4.3. Inventeringar och dokumenteringar

Under forsommaren och sensommaren inventerades storre delen av Valboans vattensystem,
Lerdalsilven och deras jordbruksbygder inom kommunen for att dokumentera limpliga
stillen for skyddszoner och vatmarker. De flesta vattendragen besoktes vid flera tillfillen
under varen och flédet och vattnets utseende noterades. Inventeringen har resulterat i de
beskrivningar och forslag som redovisas 1 bilagorna 5-11.

4.4. Undersokningar

I vattendragen

I Valbodn, Lerdalsilven, Orekilsidlven och Bodanedlven har tagits vattenprover under lang
tid 1 olika recipientkontrollprogram inom och utanfor kommunen. Dessa provtagningar finns
redovisa : och virderade i olika rapporter (ref. 4, 5, 31, 38, 39). Sammanfattningar av
tillstandet i ldnets vattendrag finns ocksa (ref. 2, 32, 37, 38). Dessa ger en bra bild av det
allménna nirs; tillstdndetide olika vattensystemen, men en samre bild av tillstandet pa lokal
niva.

Tatare vattenprovtagningar utmed huvudvattendragen och vattenprovtagningar i dess
bifléden och killfloden i kommunen finns enbart fran ett fatal tillfillen vad géller narsalter.

En vatte provtagning gjordes i mars 1993 pa ett storre antal platser utmed Valboans
huvudfara (ref. 50). En vattenprovtagning genomfordes inom detta projekts ram i Valboan
med storre bifloden i mars -95 (ref. 40). Ytterligare en vattenprovtagning gjordes i oktober
-95, hu  akligen i Valboans bifléden (ref. 58). Dessa resultat finns redovisade i
detaljbe mingarna i bilaga 6.

Om jor rukets ndrsaltforluster till vattendrag och sjéar
Det finns inga undersoékningar av narsaltforlusterna fran jordbruksmark eller av jordens
erosionskanslighet i kommunen.

Det vetenskapliga material som pétriffats i dmnet 4r lokala undersékningar och forsok fran
Skéneo Norge och sammanfattande beskrivningar av undersokningari Alvsborgs l4n och
isodra Sverige (ref. 1, 12, 13, 14,22, 23,33, 34, 35,36, 38, 43, 44, 46, 55, 60). Detta material
har studerats och anvints for att beskriva situationen i kommunen. Det gér inte att siga med
sikerhet om detta stimmer med de lokala forhéllandena i Fargelanda kommun.

Detha1 te varit mojligt att undersoka de lokala forhallandena ndrmare. 10 jordprover fran
kommunens dkermark har jordartsanalyserats. En utvirdering av kommunens djurhallning
och av konditionen pa dess stallgodselanldggningar har gjorts (ref. 57). Dessa resultat finns
redovisa : pa olika stéllen i rapporten.
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S. JORDBRUKET I KOM MUNEN

Hir foljer en kort beskrivning av jordbrukets allménna forutsittningar och jordbruket i hela
kommunen. En mer detaljerad beskrivning finns i bilaga 6.

5.1. Jordbrukets allménna forutsiittningar

Berggrunden

Kommunens berggrund bestar nistan enbart av urberg - gnejs och granit. Ett mindre strak
avdens.k. Dalformationen, de séndervittrade resterna av en gammal bergskedja, finns utmed
vistra sidan av Kroppefjill, 1 Valbodalen. Har ar bergarterna kvartsit (sandsten) och andra
losare bergarter. Kroppefjill dr en forkastningsplata 6ster om Valbodalen som drmotsvarande
sanka vister om forkastningen. Valbodalen har skapat en naturlig vattenvdg genom
kommunen.

Lésa jordlager

Delosajordlagrenbildadesunder och efter landisens avsméltning for ca 10.000 &r sedan. Nir
isen lamnade kommunen stod havet ca 150-160 meter ¢ver nuvarande havsniva. Det innebér
att storre delen av kommunen l3g under vatten, atminstone en kortare tid. Kroppefjll och
de hogre bergen i norra delen av kommunen stack upp ur havet och forblev tickta av enbart
moran.

Pa botten av det hav som tackte marken sedimenterade finare mineralpartiklar. P4 i stort sett
all mark som &r jordbruksmark idag bildades sedimentjordar. De blev generellt djupare och
planare och jordens kornstorlek blev finare, ju djupare havet var och ju langre tid marken lag
under vatten.

Landhé6jningen gjorde att kommunens mark steg ur havet relativt fort och de flesta
odlingsjordarna forblev relativt kuperade, fick en hog halt finmo/myjéla (kornstorlek 0,06 mm
- 0,002 mm) och en relativt 1ag lerhalt. Léttlera (15-25% ler, kornstorlek mindre &n 0,002
mm) dr den dominerande jordarten. Pa 1dgt liggande mark i kommunen: rdbruksdalar kan
lerhalten vara hogre, har forekommer mellanleror (lerhalt 25-40%). Fii  o/mjélahalten 4r i
motsvarande grad ldgre. Analyserade jordartsprover antyder att halten finmo/mjila minskar
fran ca 60% i norra delen av kommunen till drygt 50% i den mellersta delen.

Vid isavsmaéltningen bildades grus- och sandavlagringar under vattnetiisdlvarna. I nordsydlig
riktning finns tvd sdana storre isilvsbildningar i kommunen. Odskélts moar, vars sodra
delar nar ned i kommunens norra del, 4r en stor sand- och grusdeltabildning frén enisilv. Den
bildades nir isranden stod stilla en langre tid. Denna isilvsbildning fortsitter séderut i
Valboasen, som bestér av ett antal kullar i Valbodalen utmed Kroppefjélls vistra sida. Soder
omHogsiter, pa en linje Roséiter-Gudhem-Frando-Fargelanda ar asens avlagringar stora och
miktiga. De hartroligtvis tvingat Valboans faraien vastligare riktning hér. Valboasens kullar
fortsatter soder om Fargelanda, forbi Odeborg och Torp. En andra nordsydlig isalvsbildning
finns i Lerdalsdlvens dalgéng, pa ostra sidan om dalen. Bagge dessa dalgangar var stora
smiltvattendiken under isavsméltningen.

Tva stora israndbildningar skir genom kommunen i NV-SO riktning. Den norra ligger pé
en linje Jarbo-Raggird-Gillanda (Levenemoranen), den sodra ligger pa en linje Stora
Hoghult-Ellens-Vrine-Hillingsiter-Sandviken (Trollhdttemoranen). Dessa bildades ndr
isavsmaltningen avstannade och isranden stod stilla en langre tid. Jordarna i nérheten av
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dessa sand- och grusbildningar ar praglade av dessa. De utgér dock en mindre del av
jordbruksmarken i kommunen.

Dir storre samlingar av grunt vatten stod kvar efter landhojningen bildades vitmarker som
mossar, kdrr och mader (vattendragsnira mark). I de skogsbevuxna bergstrakterna finns
mossarna och kérren kvar, medan vatmarkerna i jordbruksdalarna till stor del har torrlagts
och odlats upp. Mullhalten i dessa jordar ar naturligt hog och jordarna &r vanligtvis bordiga.

Jordbrukslandskapet

Valbobygdens jordbrukslandskap har speciell karaktér. Det har likheter med norra Dalsland
med sina dramatiska bergsformationer och jordbruksmark i lerdalar runt vattendrag och
sj6ar. Samtidigt dominerar lerdalarna med sina jordbruksbygder mycket mer i Valbodalen.
Omrédet 4r en typisk “mellanbygd” med béde ren jordbruksbygd och ren skogsbygd.
Jordbruksdalarna har oftast omraden som &r bade flacka, boljande och ibland mycket
kuperade.

Valboén och dess tillfléden borjar hogt uppe i skogsmark, oftast i hogmossar eller kirr.
Sedan rinner de ned till storre vattendrag, genom sma eller stora boljande jordbruksdalar.
Bergknallar eller gruskullar sticker upp hér och var och jordbruksmarken letar sig ofta upp
mot dessa. Den rena slitten saknas néstan helt. Landskapet 4r mycket vackert.

Nir det tidigare rann mer i backar och aar gravde dessa ned sig genom de 16sa jordlagren och
raviner skapades. Jordbruksdalarna ligger ofta efter varandrai “trappsteg” och férbinds med
varandra med vattendrag som ofta faller forsande genom raviner pa dessa stillen.

Den st6rsta sammanhingande jordbruksdalen ligger mellan Hogsdter och Edstena. Hiar
rinner vattnet langsamt och fallet 4r mycket litet.

Utmed Valboén finns ett flertal stora och sma vattenf . De utgér ofta naturliga grinser
mellan olika bygder. De flesta fallen 4r ddmda och reglerade idag.

I nordviéstra delen av kommunen rinner Ledalsédlven i en dalgang. Landskapet dar liknar
nagot V odalen, men karaktdren av bohuslénsk dalgang ar tydlig. Jordarna &r dock lattare
da daler gger hogt. Jordarterna ar huvudsakligen mjéliga lattleror eller mjaliga mojordar.
En speciell sandig, mjdlig finmo kallas lokalt for “réfimma”.

IBodaneilvens avrinningsomrade inom kommunen dr landskapet mer typiskt norddalslédnskt
och har huvudsakligen karaktér av ren skogsbygd. Jordbruksbygderna dr koncentrerade runt
négra storre sjdar och utmed vattendragen. Vid Rédanesjén och Bodaneilven forandras
landskapet och 6vergar gradvis i Dalbosldttens platta, koncentrerade jordbruksbygd.

Akermarkens egenskaper

Mjiliga lerjordar dominerar i kommunens ékermark. Denna grupp jordar karakteriseras av
att vara struktursvaga, tita, packningskinsliga, skorpbildande och svarbrukade. Lokalt finns
ocksd bade tyngre och littare jordar. Mullhalten &r troligtvis normal for mineraljordar
(méttligt mullhalt, 3-6 vikt-%). Uppodlade myrar, mossar eller mader kan ha hogre
mullhalter, vilket gor dessa jordar naturligt kvave-, fosfor- och svavelrikare. Enligt en
bedémning gjord av davarande Lantbruksnimnden, 4r jordbruksmarken som ligger i ppna
jordbruksdalar i kommunen klassad som B-mark, “vardefull akermark vérd att bruka i
framtiden”. Akermarkeni Valbodalen mellan Hogsiter och Edstena ar klassad som A-mark,
“mycket virdefull a&kermark”. Det beror troligtvis pa att omradet till stor del har slattkaraktér,
att skifte a 4r stora och vilarronderade och att jordarna delvis 4r mullrikare mellanleror.
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Ovrig akermark, mestadels beldgen i ren skogsbygd, ar klassad som C-mark, “mindre
virdefull dkermark™. I bilaga 1 finns en karta 6ver kommunens jordbn sbygder.

Akermarkens vixtniringstillstind och giédslingen i kommunen
Med vaxtnaringstillstind menas markens innehdll av kvive (N), fosfor (P), kalium (K) och
andra véxtniringsimnen.

Mineraljordar med normal mullhalt har ett lagt naturligt innehall av kviive. Kvive méste
tillféras “utifrdn” i ndgon form med dagens hogavkastande odlingssystem. Detta 4r dven
fallet i Fargelanda kommun. Lerjordar har ett naturligt innehall av fosfor och kalium (PK)
men PK-tillstandet préglas ocksa av jordbrukets odlingsinriktning.

En mindre del av akermarken i kommunen dr markkarterad med avseende pa PK -tillstandet.
En genomrikning av ett stort antal markkarteringsprov som tagits i kommunen under de sista
6 &ren och som representerar ungefar 650 ha dker, visar att PK-tillstdndet i genomsnitt var
“medelgott”, jordarna var méttligt PK-rika (forlattlosligt fosfor 14g huvuddelen av proverna
i klass 3 av max. 5). Kaliumtillstdndet var nagot battre an fosfortillstandet (for lattlosligt
kalium lag huvuddelen av provernai klass 3-4 av max. 5). Proverna representerar dkermark
didr jordbrukaren varit intresserad av markens PK-tillstdnd och da troligtvis ocksa av PK-
godsling. Det 4r troligt att ovrig dkermark har ett ndgot siamre PK-tillstand. Resultatet
stimmer vil mot forvdntningarna vad géller jordarnas naturliga innehall av PK och
jordbrukets inriktning i kommunen.

Akermark pd jordbruk med en ldngvarig och relativt intensiv djur llning blir oftast
uppgodslad med fosfor och kalium efter ett antal ar. Fortsatt gédsling leder till “lyxgédsling”,
dalig hushallning med véxtnaringsimnena och 6kande forluster av dessa. Detta kan vara
fallet pa djurintensiva jordbruk i kommunen, framst mjélkkogéardar och honserier.

Sedan 70-talet har trenden med 6kande handelsgddselgivor brutits i Sverige.
Kvivegodselgivorna ligger numerai genomsnitt kvar pa 70-talsniva och fosforgédselgivorna
har halverats sedan tidigt 70-tal och ar nistan nere pa tidig 50-talsnivd. Anledningen till detta
ar bland annat att man slutat propagera for enuppgdédsling av fosfortillstandet i den allménna
radgivningen, att Ionsamheten i véxtodlingen har varit dalig under lang tid och inte tillater
langsiktiga investeringar i dkermark och att kviavegodslingen har begré  ats for att minska
kviveldckaget. Den aktuellapris 7dano  rispolitiken pa handelsgéds  spelar stor roll for
forbrukningen av handelsgtdsel det en  la aret. Dessa omsténdigheter giller troligtvis
ocksa for jordbruket i Fargelanda kommun.

Den professionella godslingsradgivningen gar numera ut pd att anpassa godslingen till
skordenivan, stallgodslingen, forfrukten (forgrodan), PK-tillstandet o miljon. Tekniken
med “skérdeanpassad godsling” anvinds troligtvis av en mindre del av jordbrukarna i
kommunen. Trots detta ir det allminna intrycket att godselgivorna ligger pa en mattlig niva
i kommunen. Problem med hoga godselnivaer kan finnas pa stora djurgardar med mycket
stallgddsel, dar det &r svart att fordela stallgodseln pa en tillrdckligt stor areal.

Akermarkens kénslighet for erosion

Jordar med en stor andel finmo och mjila &r naturligt kénsliga for ero  n. Jorden 16ses upp,
eroderar, vid kraftiga regn och foljer med ytvattnet av dkern. Véxtniring-nérsalter bundna
till jordpartiklarna foljer med. Grévre jordpartiklar orkar inte regnvatten flytta pd och jordar
med hég lerhalt ér stabilare i sin struktur och eroderar darmed inte lika l4tt.
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Sedimentjordarna i Fargelanda kommun har en stor andel finmo/mjila (50-60 vikt-%).
Dessutom &r jordbrukslandskapet ofta mycket kuperat. Detta antyder att jordbruksmarken
1 Fargelanda kommun 4r mycket ero nskénslig.

Nederbord och nedfall

Den arliga nederborden i kommunen ar i genomsnitt 900-1000 mm, vilket dr en hog siffra
och beror pa kommunens geografiska ldge. Nedfallet pa 6ppen mark av svavel &r ca 9 kg/
ha och av kvidve ca 9 kg/ha (ref. 59). Nedfallet 6ver skogsmark ar ca 40% storre. Pa
vattendragens och sjoarnas fria ytor ti  ors nedfallet vattnet direkt. Det nedfall som hamnar
pé myr-, moss-, skogs- och jordbruksmark omsétts i marken. En del av det aterfinns i
markens narsaltforlust.

Stérre  :n av nedfallet av svavel och kvive kommer fran kontinenten, men en stor del av
kvivet kommer fran killor inom landet. Jordbrukets stallgédsel beriknas sta for dver hilften
av kviveutslidppet i Sverige. Att minska kviveavgangen (avdunstningen av ammoniak) till
luft fran stallgddsel 4rett sétt att minska nedfallet av kvive pa svensk mark. Naturvardsverket
uppskattar att svensk skogsmark tal ca 5 kg/ha av svavel resp kvive utan att paverkas
negativt i ett langsiktigt perspektiv.

Nedfall av organiska miljogifter och skadliga halter av marknira ozon férekommer ocksa.
Om det paverkar vixtodlingen i kommunen eller fors vidare fran jordbruksmark till grodor
eller vatten dr inte kdnt, men riskerna dr oroande.

5.2. Jordbruket

5.2.1. Jordbrukets struktur

Uppgifterna kommer fran Lantbruksregistret 1994, om inget annat anges, och omfattar hela
kommunen och jordbrukare som brukar mer 4n 2 ha &ker eller har storre djurbesittningar.

1994 fanns 469 jordbruksforetag i kommunen. Ungefir en fjardedel brukade mellan 5-10 ha
mark, ca en fjirdedel brukade 10-20 ha och ca en fjirdedel brukade 20-50 ha. 3 foretag
brukade mer &n 100 ha mark. 207 jordbruksforetag hade en djurbesittning pa 3 djurenheter
eller mer.

Enligt en muntliguppgift drivsungefir 120 foretag paheltid. Ovriga foretag ir deltidsjordbruk
eller fritidsjordbruk. Ca 80% av yngre heltidsjordbrukare (under 50 ar) har gitt pa
lantbruksskola. Foérhallanden fordndras hela tiden. Den allmédnna tendensen &r att antalet
foretag minskar nagot varje ar p.g.a. “strukturférandringar”. Nedliggning av dkermark och
strukturrationaliseringen fortsatter i langsam takt.

5.2.2. Jordbrukets produktion

Djurhadllningen i kommunen

Enligt Lantbruksregistret fanns det 95 foretag med totalt 2.111 mj6lkkor (medelbeséttning
ca 22 kor), 319 dikor och 3.607 6vriga notkreatur i kommunen under 1994. 4 foretag hade
notkreatur. Det fanns 362 tackor och baggari 24 beséttningar (medelbeséttning 15 djur), 887
slaktsvin i 11 besittningar (medelbesattning 81 slaktsvin), 411 suggor i 19 beséttningar
(medelbesittning ca 22 suggor) o 184.664 hons eller unghons i 34 beséttningar.
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Djurtiitheten

En grov berdkning visar att  tunder samma r fanns minst 4.408 djurenheter i kommunen.
Det blir i genomsnitt ca 0,4 urenheter per ha &ker och bete. 1,6 djurenheter per ha 4r vad
som tillats p& den enskilda brukningsenheten enligt jordbrukets skotsellag. Det finns alltsd
mycketjordbruksmark till godoikommunen att sprida stallgodsel pa. P4 den enskilda girden
med stor djurhéllning kan djurtétheten vara hog och det kan produceras alltfér mycket
stallgodsel.

Viixtodlingen i kommu 'n

Kommunen har entotal yta av ca 63.000 ha. Enligt Lantbruksregistret fanns det drygt 10.335
ha dkermark (akerandel 16,4%) och 843 habetesmark under &r 1994. Hogsiters socken hade
mest akermark foljt av Fargelanda och Jérbo socknar.

54% av akermarken anvindesti slatter- eller betesvall. 83% av foretagen odlade slattervall.
P4 35% av akern odlades vargrodor, huvudsakligen korn och havre. En mycket stor del av
dkermarken anvinds till odling av fodergrodor. P4 en mindre are odlades hostvete,
oljevixter och andra grodor. 7% av dkern var obrukad.

Enligt en muntlig uppgift odlar manga foretag i vissa omraden mycket ho till forséljning och
det finns ett antal stora honserier som inte odlar eget foder. Det “exporteras” strafoder fran
- och “importeras” foderspannmal till kommunen.

Normskordeniden objektiva skordeuppskattningen 1994 varforkorn3.  '5kg/ha, fér havre
3.248 kg/ha, for hostvete 5.073 kg/ha och for slattervall, tva skordar, 6.129 kg/ha. Fransett
slattervallen ar det mattliga skor :nivaer som troligtvis speglar en mindre intensiv vaxtodling
vad giller markresurser, godsling och odlingsintensitet.
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6. OVERGODNING AV VATTEN

Har foljer en kort beskrivning av begreppet 6vergddning (eutrofiering).

Kraftig tillvixt i vatten

Overgddning innebir att tillgéngen pé narsalter 4r stor i ett vattendrag, en sjo eller i havet.
Detta leder i forsta hand till en kraftig tillvéxt av véxtplankton - olika typer av mikroskopiska
alger. Vixtligheten 1 och runt vattnet 6kar 6verhuvudtaget och en obalans uppstér i vattnets
ekosystem, obalans mellan vixtplankton, djurplankton, fisk osv. Dettz an vidare leda till
syrebrist pé djupare vatten di doda plankton sjunker till botten och bryts ned under
forbrukning av syrgas. Detta kan i sin tur leda till fiskdéd, kraftdod och déda bottnar.

Miinsklig paverkan

Alla vattendrag och sjoar har en naturlig halt av nirsalter som speglar tillférseln fran
omgivningarna och atmosfiren. Det finns naturligt naringsrika och naringsfattiga vatten med
en stabil ekologisk balans. Overgddning diremot orsakas av ménniskan och av ménskliga
aktiviteter, den har “antropogena” orsaker. Utsldpp av nérsalter fran avlopp, jordbruk, trafik
o.s.v. till vatten leder till 6kad ti ang av nirsalter.

Overgodande dmnen
Med nérsalter menas salter (joner) av &mnen som behovs for biologisk tillviaxt, normalt ett
stort antal olika &mnen 1 vissa proportioner. For tillviaxt behovs ocksé en energikilla.

Vissa nérsalter behévs i stora médngder, inom odlingsvetenskaperna talar man om
“makronéringsdmnen”. Dessa 4r bl.a. salter av kvéve, fosfor och kalium. Om det rader brist
pa ett ndrsalt i ett biologiskt system blir detta damne begrinsande for tillvixten. Detta
anvinder man sig av for att begridnsa 6vergddning i vatten. Man begrénsar tillgdngen pa
kvave och fosfor.

Energi finnsikolhydrater och andra organiska &mnen som syrebehévande (aeroba) organismer
bryter ned till koldioxid och vatten med hjilp av syrgas. Aven dessa1 fors till vatten fran
omgivningen och kallas beroende pa sammanhanget “organiskt material”, “kolkélla” eller
“syreforbrukande amnen”.

Kvivets och fosforns olika former

Kvive forekommer i tre former (bade i mark och i vatten); organiskt bundet kvive,
nitratkvive och ammoniumkvéve. Tillsammans utgér de “totalkvave”. Organiskt bundet
kvive finns i olika halter i organiskt avfall fran vixt- och djurriket - i ménskliga fekalier, i
stallgddsel och 1 d6tt véaxt- och djurmaterial.

Nir organiskt kvive (proteiner och andra kvaverika organiska molekyler) bryts ned frigors
ammoniumkvéve i forsta hand. Det 4r en ldttloslig positiv jon som 16ser sig i1 vatten, men som
binds latt till jordens partiklar. I mark, i gddsel och1 syrerika, stromman :vatten forvandlas
normalt ammoniumkvive till nitratkvave av bakterier. Detta gar vildigt fort nir det 4r
sommar i Sverige. Nitratkvive dr en negativ jon som ocksa 16ser sig mycket latt i vatten, men
den binds inte i &kermark och foljer med markvattnet.

Kunskap om vilken form kvivet har i ett vatten kan anvindas for att soka svaret pa var -dn
kvivet kommer, vad som kan vara “kvivekillan”. Goédselvatten frin djur och manniskor
innehéller en stor andel ammoniumkvive, liksom skogsvatten. Vatten fran dkermark
innehéller daremot normalt en stor andel nitratkvive.
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Fosfor finnsi naturen i olika fosfatformer. Fosfatjonen ar svarlslig i vatten. Oftast 4r en stor
del av fosfatfosforn utfilld eller bunden till partiklar, organiska (t.ex. stallgbdsel) eller
mineraliska (t.ex. lerjord). Dessa partiklar har ocksa ett eget innehdll av fosfor, organisk
fosfor och mineralisk fosfor.

Fosformingder i vatten kan matas som fosfatfosfor, partikelbunden fosfor och totalfosfor.
Halterna av de olika fosforformerna kan ge information om varifran fosforn kommer, men
det ar svart att tolka detta. I det har sammanhanget finns det t.ex. en stor del partikelbunden
fosfor bade i jord och i stallgodsel.

Nir man provar ett vatten med avseende pd dess nirsalttillstind méater man framst
totalkvdvehalten, totalfosforhalten, méngden syreforbrukande dmnen (t.ex. “B  7”) och
syrgashalten. Detta ger oftast tillricl g information om tillstandet och drenr vt billig
provtagning. Vid férdjupade méitningar kan man méta ¢vriga nérsaltformer eller miangden
fasta partiklar (suspenderat material).

Begriinsning av ndrsalter

Fosfor ér det begransande nirsaltamnet for biologisk tillvaxt i sdtvattensystem (limniska
system). Genom att rena stora utslappskallor av fosfor (t.ex. i avloppsreningsverk) kan man
minska 6vergddningen i vattendrag och sjoar. Detta har varit framgéngsrikt och tilirackligt
i ménga fall for att bemistra en 6vergddningssituation.

Allt sétvatten nar till slut havet (akvatiskt system). Har har 6vergddningen och syrebristen
fortsatt att 6ka genom aren. Detta beror pa att kvdve ar det tillvixtbegransande narsaltet i
havet. Ett vatten renat fran fosfor, men fortfarande innehallande stora mingder kvive, 4r
direkt godande pa havet. Darfor har dven en begrinsning av kvéveutslappen blivit aktuell
under senare ar, men det dr betydligt svarare att rena kvive i t.ex. avloppsvatten. Det krivs
stora anldggningar och det dr mycket kostsamt. En kvivereningsanldggning i form av en
vatmark i ett vattendrag, naturens eget reningsverk, ar betydligt billigare per kilo renat kvive.
En mins] ing av utslédppen vid kéllan &r enklast och bést.

Genom att begrinsa tillférseln av kvave, fosfor och organiskt material kan den av ménniskan
orsakade Overgodningen begrinsas i alla typer av vattensystem. Malet dr att nidrma sig
ursprungliga halter, d.v.s. de halter som fannsinnan ménniskan storde ekosystemet patagligt.
Det har visat sig att det faktiskt gar att na vildigt langt mot detta mal nédr ménskliga
verksamheter “miljéanpassas” utan att konsekvenserna blir orimliga. Det handlar ofta om att
dndra pa “systemfel” i en verksamhet. Detta leder ocksa till en battre hushallning av resurser,
kretsloppen sluts och forbrukningen av dndliga naturresurser minskar.
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7. KOMMUNENS
AVRINNINGSOMRADFT

7.1. Vattensystemen och deras nirsalttillstand

IFirgelanda kommun finns fyra avrinningsomraden/vattensystem som avvattnar kommunen.
Valboans avrinningsomréade &r det storsta och upptar storre delen av kommunens yta. I den
nordvistra delen av kommunen borjar Lerdalsélven sitt flode genom Lerdals socken. I norr
rinner Orekilsilvens killfléden norrut ochiniDals-Eds kommun. Valboanor  erdalsilven
rinner samman med Orekilsilven i Munkedals kommun och den rinner sedan ut i
Gullmarsfjorden och Skagerack. De sédra och syddstra delarna av kommunen avvattnas via
backar, dar och sjdar till Bodanedlven. Denna rinner sedan vidare i Dalbergséns vattensystem
till Vanern.

Har foljer en beskrivning avvattensystemen och deras nérsalttillstand. Ibilaga 2 finns en karta
over vattensystemens “delavrinningsomréden”. I bilaga 3 finns en forteckning 6ver samma
omraden.

Valbodn

Valboén ingiri Orekilsilvens vattensystem (avrinningsomrade 110 enligt SMHI). Valboans
killor ligger strax norr om kommunen vid Backefors 1 Bengtsfors kommun. Nér an rinner
in i Fargelanda kommun &ppnar sig Valbodalen runt &n pa véstra sidan av Kroppefjill. An
rinner sedan vidare genom Valbodalen, rakt igenom de centrala delarna av kommunen, ned
till Ellenosjon. Valbodalen &r en storre jordbruksbygd med karaktir av rik mellanbygd.
Utmed an vixlar landskapet karaktir fler gdnger och én faller utfor ett antal forsar och
reglerade vattenfall. Efter Ellen6sjon rinner an visterut till Viksjén, som ligger i Munkedals
kommun. Nedanfor Viksjon rinner Valboén vidare i Munkedalsdlven som rinner ut i
Orekilsilven vid Munkedal.

Avrinningsomradets yta ovanfor Viksjon dr ca 50.000 ha. Ca 42.000 ha ligger inom
Férgelanda kommun. Av dessa 4r drygt 8.000 ha akermark.

Valboan rinner huvudsakligen genom jordbruksdalar med lerjordar som &r madttlig
forsurningskansliga. An kalkas i kallflodena i Bengtsfors kommun o vatten har ett bra
surhetstillstand. Déremot &r vattnet surt i manga av killsjdamna.

Vattenprovtagningarna i Valboén sker enligt ett recipientkontrollprogram som giller sedan
1988. Dessa ochtidigare provtagningar sammanstilldes och utvirderadesienrapport 1991,
“Ellenésj6-rapporten” (ref. 4). En enklare uppf6ljning gjordes 1994 (ref. 5). I rapporterna
har anvints Naturvardsverkets system for klassificering av narsalttillstandet 1 sjéar och
vattendrag. Halter eller tillstdnd indelas i fem klasser. Klass 1 4r lagah er eller opaverkat
tillstdnd, klass 5 4r mycket hoga halter eller mycket paverkat tillstand. Den senare rapportens
(ref. 5) resultat vad giller 3-arsmedelvirden refereras kort hdr;

Nir Valboan rinner ini kommunen fran norr ligger kvavehalterna iklass 3 och fosfortillstdndet
i klass 3. Strax norr om Hogséters samhille, nir &n har runnit nistan halva vigen till
Ellenésjon, ar halterna betydligt hogre. Kvivehalterna ligger i klass 4 och fosfortillstdndet
i klass 4. Vattnet 4r starkt grumlat. I de foljande 3 provpunkterna pé vigen till utloppet i
Ellentsjén fordndras inte bilden for kvavets del. Halterna gar upp eller ned nagot, men
klassningen forblir densamma. For fosforns del okar halterna och fosfortillstindet okar till
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klass 5. Utmed végen tillfors mycket vatten fréan tillrinnande backar och 8ar. Nagra tillfor
skogsvatten, andratillfér mycket grum it ochnérsaltrikt vatten frén storre jordbruksbygder.

Nitratkvaveandelen 4r 31% av totalkvévehalten ndr Valboan rinner in i kommunen. Vid
Hogsdter oo soderut till Ellendsjon ligger halten stadigt runt 50%. Partikelfosforhalten ir
37% av totalfosforhalten vid norra kommungréansen. Den forandras patagligt forst séder om
Fargelanda samhille (bron vid Ryk) och ligger dérefter strax under 50%.

Efter att ha haft stigande tendenser i slutet av 80-talet och i borjan av 90-talet, har numera
(1995) bade kvive- och fosforhalterna svagt sjunkande tendenser vid utloppet i Ellenésjén.
Enligt E n6sjo-rapporten 4r Ellendsjén och O stersjon paverkade och mycket naringsrika
(eutrofa-hypertrofa). Planktonsamhillenas utseende pekar pd néringsrika forhéllanden.
Bottenfaunans utseende indikerar att sjdarna ar néringsrika och paverkade av féroreningar.
Detta har dven gjort sig kint genom de pétagliga algblomningar som upptritt i olika
omfattning de senaste somrarna. I Ellenosjon berdknas paverkansgraden i genomsnitt vara
3 bade for kvive och fosfor, vilket innebér att halterna pa sikt bor sinkas till ungefir en
tredjedel av de nuvarande for att komma ned till de berdknade ursprungliga halterna i sjon.

Vid Ellenésjons utlopp i Valboan vaster om sjon ligger kvéave- och fosforhalterna i samma
klasser som vid Valboans inlopp i sjon.

For mer information om tillstandet i Valboédn hanvisas till Ellentsjo-rapporten och dess
uppfoljning (ref. 4, 5) och till miljo- och halsoskyddskontoret i Fargelanda.

Lerdals. 'en

Alven ingér i Orekilsilvens vattensystem (avrinningsomréde 110 enligt SMHI). Dess killor
ligger strax norr om Fargelanda kommun, i Dals-Eds kommun. Alven slingrar sig genom
Lerdalsélvens dalgang i sin ursprungliga fara och mynnar i Sannesjon i Munkedals kommun.
Soderor 3annesjonrinner Lerdalsdlvenvidaretill Lersjon, byter sedan namn till Hajumsilven
och rinner ndgot senare ut i Orekilsilven. Till Sannesjén avvattnas ocksa Tisitersjon med
tillrinningsomrade i Fargelanda kommun via Ulebiacken. Strax innan Lerdalsilven rinner ut
i Lersjon rinner Bjérnasebackenut: erdalsilven. Den avvattnar Vrangsjon och Strandsjon
med tillrinningsomraden, huvudsakligen beldgna inom Férgelanda kommun.

Vid inloppet i Lersjon avvattnar Lerdalsdlven drygt 11.000 ha, varav drygt 1.700 &r
akermark. Nigot mer 4n hilften av denna yta och akermark ligger inom Férgelanda kommun.

Vid Lerdalsilvens inlopp i Sannesjon (Bjilkebricka) tar Fargelanda kommun vattenprover
6 ginger per ar (ref. 53). Anvinder man sig av Naturvardsverkets klassificering av
vattendrag och sjéar med avseende pa nirsalttillstindet (se ovan “Valbodn™) ligger 3-
arsmed: rirdet av kvivehalten i klass 4 och fosfortillstandet i klass 5. Kvéavehalten visar en
sjunkande tendens de senaste aren och &ven fosforhalten visar en svagt sjunkande tendens.
Frin Ulebédcken (som avvattnar Tisédtersjon) och frin Bjorndsebicken (som avvattnar
Vrangsjon och Strandsjon) finns inga vattenprovtagningar.

For mer information om tillstindet i Lerdalsdlven hinvisas till referens 38 och 53 och till
Miljé- « 1 hédlsoskyddskontoret i Fargelanda.

Orekil:  en
I norr avvattnar Orekilsilvens killfloden ca 3.500 ha mark och uppskattningsvis 300-400 ha
akerik munen. lven har avrinningsomradesnummer 110 enligt SMHI.
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Négra storre backar rinner samman fran olika hill med Orekilsilvens huvudfira fran
Starlanda ochupptillkommungr sen. Sedan rinner dlven vidare norrut i Dals-Eds kommun.
Strax fore Dals-Eds samhille viker den visterut och soderut och mynnar slutligen i
Saltkillefiorden och Gullmarsfjorden.

Det finns inga regelbundna vattenprovtagningar av narsalttillstdndet i dlven i Firgelanda
kommun. I Dals-Eds kommun tas vattenprover strax innan dlven lamnar kommunen (ref.
39). Dessa provtagningar séger mycket litet om narsalttillstandet i dlven i Fargelanda
kommun.

Ett enstaka vattenprov togs 1 dlven vid bron till Béarke i oktober -95, strax norr om
delavrinningsomradet (ref. 58). Enligt Naturvardsverkets klassning av nérsalttillstandet i
vatten (se ovan “Valboan”), klassades kvévehalten som “hog” (klass 4) och fosfortillstandet
som “ndringsfattigt” (klass 2). Grumligheten klassades som “betydlig” (klass 4 av 5). Det bor
| itd  a 1 ur rt ode da halter:

hoga. A rsmedelvirden dr normalt ldgre och ger en sikrare bild. Resultatet speglar att vattnet
framst 4r prdglat av skogsmark och mossar. Det har forhojd halt av kvave.

Bodanedlven

Soder och oster om Ellendsjon/ Ostersjon avvattnas ca 9.200 ha av kommunen till
Rédanesjon och Bodanedlven. Vattnet rinner vidare genom bl.a. Stora Histefjorden,
Friandeforsan och Dalbergsan ti Vinern. Dalbergsa vattensystem har avrinningsomrades-
nummer 130 enligt SMHI.

Inom kommunen bestir omrddet huvudsakligen av skog, kirr, mossar och sjdar.
Jordbruksmarken 4r en mindre del. Omradet har karaktir av skogsbygd med mindre lokala
jordbruksbygder.

Vattenprovtagning av narsalttillstandet iRadanesjon ochBodaneilven utfors avDalbergsans
och Holmsans vattenvardsforbund (ref. 48). Anvinder man sig av Naturvardsverkets
klassificering av vattendrag och sjoar vad giller nirsalttillstandet (se ovan “Valboan™) lag
kvivehaltens arsmedelviarde 1994 i klass 3 och fosfortillstandet i1 klass 2 i Radanesjon.
Fosforhalterna har visat en sjunkande tendens de sista tre dren, men inte kvivehalterna.
Vattnet bedomdes som niringsfattigt. I Bredvattnet, strax innan Bodaneilven rinner ut i
Stora Histefjorden, lag kvdvehalterna 1 klass 3 och fosfortillstandet i klass 4. Ingen tendens
fanns. Vattnet bedémdes som néringsrikt.

I bilaga 6 finns en mer detaljerad beskrivning av de olika vattensystemen och deras
narsalttillstand.

Synpunkter pd kommunens vattenprovtagning i Valbodn

Det nuvarande recipientkontrollprogrammet i Valboan mater ett stort antal parametrar i sju
mitpunkter utmed an. Liget pd dessa punkter &r delvis valda si att de kommunala
reningsverkens utslapp till &n skall kunna kontrolleras.

Dekommunala reningsverkens del i arstransporterna av nérsalter i Valbodn 4r idag av mindre
omfattning. Sommartid, med laga floden i an, kan reningsverkens utsldpp vara av storre
betydelse. Mitningarna vid reningsverken, enligt gallande utsldppskontrollprogram, ger en
bra bild av utslédppen.

Detraderingettvivel omatt mark och verksamheteri glesbygd tillfor de storanérsaltméngderna
till Valbodn. Kommunen ir en typisk glesbygdskommun. For att kunna fé en 6kad kunskap
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och en béttre bild av nérsalttillforseln fran de “diffusa” kéllorna i glesbygden, bor vissa
dndringar dvervégas i recipient-kontrollprogrammet. Nagra av métpunkterna bér anpassas
till de “delavrinningsomraden” som SMHI indelar Valboani. De viktigaste métpunkterna bor
ligga kvar pa nuvarande stillen och svara for kontinuiteten i matningarna (provpunkt 1, 2,
5, 7 och 8). Genom denna forédndring kommer man att i hogre grad dn nu kunna anvinda sig
avdenhydrologiska information som SMFE  1ar och den markanvindningsstatistik som finns
i olika databaser (se ref. 30). Aven valet av mitparametrar bor ses dver sa att kunskap om
narsalttillforseln kan erhallas i forsta hand.

Tillsammans kan detta ge en mer fordjupad och lokal kunskap om Valboans olika
delavrinningsomréden och om deras nérsaltutslapp till 4n i framtiden.

Ytterligare synpunkter betriaffande provpunkter och matparametrar har lamnats till Milj6-
och hilsoskyddskontoret i Fiargelanda.

7.2. Vattendragens torrliggning

Det nirsalttillstdnd som vattendragen befinner sig i och de transporter av nérsalter som sker
genom vattendragen idag 4r inte enbart beroende av de verksamheter som sker for tillfallet
kring vattendragen, utan de beror delvis pa de torrlaggningar som skett genom férdjupningar
och ratningar i vattendragen och de utdikningar som skett av mark.

Vattendragen sag annorlunda ut for 200-300 ar sedan. Enligt Linné fanns det endast lite
akermark i Valbodalen (vid 1700-talets mitt). Storre delen av jordbruksmarken var slatterangar
och gemensammabetesmarker. Under 1800-talet 6kadehavreodlingen kraftigt och angsmark
brots upp till dkermark och under senare delen av 1800-talet 6kade dikningsverksamheten
mycket. Jordbruket modemiserades och nyodlingen var omfattande. Under 1900-talet har
moderniseringarna och rationaliseringarna fortsatt. Framfor allt har avvattnings- och
tackdikningsverksamheten varit intensiv under det senaste halvseklet.

Den forsta vattenlagen, Dikningslagen verkade for att “ta bort skadligt vatten”. 1922 kom
den ga1 | Vattenlagen som vigde “nyttan”, uttryckt i foretagets lonsamhet, mot “det
allménnas mening”, som da skulle beaktaa |andra intressen. Alla dikningsforéttningar som
gjordes i kommunen under denna lag gor  des, inga Gverklagades. 1983 kom nuvarande
Vattenlagen. De “allménna intressena”  a. miljovardens och naturvardens intressen
bevakas nu i viss man av Lansstyrelsens miljoenhet vid en provning. All torrlaggning av mark
i Sverige skall provasav Lansstyrelsen. En sviangningi virderingenav de allménna intressena
har skett.

Stora dikningsforetag dir flera markagare var berorda avgjordes ofta genom vattendom och
finns bevarade i Vattendomstolens arkiv.

I Valbodn har genomforts tre storre torrliggningsforetag. Valboan nedanfor Ellenosjon
grivdes r och sjon sinktes 1888. Yiterligare en sinkning gjordes redan 1899 da den
uppodla markensjénk genomatt mullen “odladesbort”. 1965 godkéndes ett dikningsforetag
som grivde ut och fordjupade Valboan mellan Edstenafors och Hogséter 1966-67. Fran
1965 o1 framtill 1973 genomfo6rdes en dikningsforittning av ett foretag som ville grava ut
Valbodn mellan Tangelanda- Oxnis och Hirsingen. Under 1987-88 genomftrdes
griavningsarbetet. Utover dessa stora ¢ ningsforetag har genomforts ett stort antal mindre
dikningsforetag i hela kommunen. I Vattendomstolen finns totalt 21 vattendomar/
dikning jrittningar registrerade genom aren i Féargelanda socken, 1 Hogséter finns 26, 1
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8. TI' ¥ FORSFL AV NARSALTER
TILL VATTENDRAGEN I
KOMM JNEN

For att sitta in jordbrukets utslapp av nérsalter till vattendragen i sitt sammanhang, foljer har
en genomgéng av andra kéllors tillforsel. I avsnitt 9 behandlas jordbrukets utslapp. I
Ellendsjo-rapporten (ref. 4) gjordes ett forsok att uppskatta storleken pé olika killors
tiliforsel av nérsalter till Valboan. For &vriga vattensystem inom kommunen finns inga
motsvarande uppskattningar. Dédremot finns liknande uppskattningar gjorda for andra
vattendrag i Alvsborgs lin och for hela Alvsborgs lin (ref. 2, 11, 22, 32, 37, 46).

Tillforsel av nérsalter kan delas upp i tiliforsel fran tatort och tillforsel frin glesbygd.
Tillforsel fran titort kan komma fran utslapp fran kommunala reningsverk och industrier och
fran mark i tatort. I glesbygden kan tillférseln komma frén vatmarker, sjdar och vattendrag,
fran utsldpp fran enskilda avlopp, fran skogsbruket och fran jordbrukets mark och fran
djurhéllning.

8.1. Tillforsel fran titort

Kommunala avloppsreningsverk
Utslépp fran kommunala reningsverk svarar normalt for en stor del av nirsalttillforseln frén
en titort. Det dr dven fallet 1 Fargelanda kommun.

Kommunala reningsverk finnsi Skallséter, Hogsiter,O deborg, Stigen, Ellend ochRadanefors.
De dr olika stora och har nagot olika reningsutrustning. De storre reningsverken i Hogséter,
Odeborg och Stigen har mycket hog reningsgrad p fosfor (95-98%), mycket hog reningsgrad
paorganiskt material (95-98%) ochlagrereningsgrad pakvive (40-60%). Alla reningsverken
uppfyller gillande reningskrav fran tillsynsmyndigheterna. Vid de st6rre reningsverken méts
kvivehalt, fosforhalt, méngd suspenderat material, méngd syreforbrukande &mnen och fléde
regelbundet. Métningarna dr mindre omfattande 1 de tre mindre verken. Det &r relativt latt
att méta och berdkna utsl.  och reningsgrad i reningsverk. Berakningarna fran de stérre
reningsverken dr mycket tillférli ga. I Ellenosjo-rapporten anvindes uppgifter fran
kommunens miljérapport till Lénsstyrelsen 1990. Det totala utsldppet till Ellentsjon
berdknades till 14,5 ton kvdve och 0,22 ton fosfor per ar. Utsldppet av kvdve berdknades
utgora ca 5% av den totala kvdavetransporteni Valboan till Ellendsjon och utslappet av fosfor
beraknadesutgoraca 1% av den totala fosfortransporten. Sedan 1990 har utsldppenav kvive
och fosfor fran reningsverken minskat ytterligare nagot.

S.k. "briaddningar" forekommer 1 vissa verk eller pa vissa ledningsnét nar nederborden ar
mycket kraftig och nir vattnet star extremt hogt 1 vissa vattendrag. Vid dessa tillféllen sker
utsldpp av orenat vatten, men omfattningen av dessa “episoder” ar relativt sma sett Gver ett
helt ar.

Det ir troligt att de beraknade utsldppsméangderna stammer relativt bra med de verkliga. De
braddningar som intréaffar under ett &r gor att utslippsmingderna kan vara ndgot hogre dn
de berdknade. Det pagar ett successivt arbete med att separera dagvattenledningsnitet frén
reningsverken. Detta minskar risken for braddningar.
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Om folk anvinder mer miljoanpassade hushallskemikalier kommer det inkommande
avloppsvattnet till reningsverken att innehélla mindre narsalter (och vara mindre giftigt).
Detta minskar i sin tur nérsaltutslappet fran reningsverken. Utsldppet av kvive kan minskas
genom attt.ex. anvinda vAtmarker eller dammar som kvivefillor forutgiende avloppsvatten.

Industrier
Beroende pa vad en industri producerar préglas dess avloppsvatten av detta. Industrier som
hanterar organiska material och livsmedel har oftast utsldpp av 6vergédande d&mnen. Om
avloppsvattnet gartill ett kommunalt reningsverk dterfinns industrinsutslapp dar. I Fargelanda
kommun finns inga industrier som namnvért bidrager till 6vergddningen av kommunens
vattendrag.

Mark i titort

All mark tillfor nirsalter till vattendrag med yt- eller grundvatten. Det finns alltid ett naturligt
marklickage, men ocksa en ndrsaltforlust frin marken orsakad av utslapp fran manskliga
verksamheter. I titort kan den omfatta utslépp fran trafik och vigar, bebyggelse, tridgrdar
och “dvrigt”. Marktyper och verksamheter ar av mycket olika slag i en titort och de verkliga
utsldppen 4r mycket svara att uppskatta om man inte goér verkliga undersdkningar.
Tétortsmark avvattnas genom dagvattenledningar eller diffust till yt- eller grundvatten.

I Ellenosj6-rapporten antogs tillforseln till vattendragen frain kommunens titortsmark i
genomsi t ligga pad samma niva som t Orseln fran skogsmark. For kvive anvindes
schablonvirdet 2,4 kg/ha och ar och forfc > 0,076 kg/ha och ar. Tatortsmark redovisades
under “6vrig mark” och utslippet av kvidve berdknades utgora 3-4% av den totala
kvivetransporten till Ellenésjén och utslappet av fosfor berdknades utgéra 1-2% av den
totala fosfortransporten. Enligt en muntlig uppgift ar det troligt att det 4r en underskattning
av den verkliga markforlusten. Narsalthalter i dagvattenledningar kan vara my hoga,
vilket motsvarar en storre markforlust. Tatortsmarkeni Fargelanda kommun dr dock mycket
liten, 4ven en betydligt stérre genomsnittlig tillforsel till vattendragen betyder relativt lite
totalt.

I och med att miljdmedvetenheten sakta men siakert 6kar hos ménniskor i allménhet och att
t.ex. uts] pen fran trafik minskar, kommer troligtvis tillforseln att minska i framtiden. Fér
ndrvarar : pagdr en inventering av dagvattenutsldppen fran tatorterna i kommunen. Syftet
ar att undersoka mojligheterna till s.k. “lokalt omhédndertagande av dagvatten”. Detta
minskar :direkta utsldppen till vattendrag. .

8.2. Till 5rsel fran glesbygd

Enskild  aviopp

1 Firgelanda kommun bor ungefir hilften av befolkningen i glesbygd. Varje enskilt hushall
har nidgon form av avloppsanlidggning. Det 4r majligt att méta och berdkna de direkta
utslipp  fran olika typer av avloppsanlaggningar och frén “genomsnittsfamiljen”, men det
totala utsldppet frin kommunens alla olika anldggningar blir ett stort diffust utslépp.
Avloppsanldggningarnas utformning och de boendes utslédpp varierar inom vida gréanser. Det
dr svart att veta vad som “produceras” i hushéllen och hur mycket som slutligen hamnar 1
vattendragen. En betydande del av utsldppen aterfinns dock i vattendragen. Det finns t.ex.
ett svagt samband mellan antalet glesbygdsboende och fosforhalten i Alvsborgs lins
jordbruksaar (ref. 38).
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I Ellendsj6-rapporten antogs alla enskilda avlopp ha en reningsanligg 1g. Med hjilp av
schablonvérden pa utsldppen fran reningsanlaggningarna beriknadesent ilutslippsmiangd
till Valbodn. Utsldppet av kvive berdknades utgora 2-3% av den totala kvivetransporten till
Ellen6sj6n och utslappet av fosfor berdknades utgora 6-9% av den totala fosfortransporten.

Mil;j6- och hélsoskyddskontoret 1Fargelanda har inventerat alla enskilda avloppsanlaggningar
under 1994-95 och har ldmnat rdd om dtgérder till 4garna sé att de sk uppfylla gillande
bestammelser fore utgangen av 1996. Just nu byggs eller forbéttras ett stort antal
avloppsanldggningar i kommunen. Genom inventeringen vet man ocksd vilka typer av
anldggningar som finns i kommunen. Med hjilp av dessa uppgifter har en uppskattning av
de verkliga utslappen gjorts. Denna visar att utslappen fran enskilda avlopp i hela kommunen
direkt efter inventeringen 1ag ungefér i nivd med de som redovisadesil endsjd-rapporten.
Utslappet till samtliga vattendrag i kommunen beraknades varaca 11.5 ton kvive ochca 1.8
ton fosfor per ar.

Atgirdasde enskilda avloppsanliggningarnaikommunen, s4 att derasreningsgrad forbattras,
kommer framfor allt utslippet av fosfor att minska patagligt. Okar anvindandet av
miljoanpassade hushallskemikalier minskar ocksa framfor allt utslédppet av fosfor. I Miljé -
och hilsoskyddskontorets utskickade rdd om atgérder rekommenderas i férsta hand ett byte
fran vattentoalett till torra eller urinseparerande toaletter. Detta innebdr ett “systemskifie”
och minskar utslappen radikalt.

Skogsmark

Skogsmark liksom all annan mark har en arlig forlust av nérsalter. Dels finns ett naturligt
marklackage, dels orsakar skogsbruket en markforlust som kan vixla beroende pa skogens
kvalité, typen av mark och vilka skogsbruksarbeten som utfors. De arbeten som okar
markforlusten kraftigt 4r avverkningar, dikningar och skogsgodsling.

Genom undersokningar har den samlade markforlusten berdknats och getts schablonvirden
for den genomsnittliga skogsmarken. Dessa virden ar naturligtvis osikra eftersom det
handlar om biologiska system, men osékerheten bor inte vara alltfor stor. Vixande skog dr
relativt likartad 6ver stora omraden och delokala forh:  andena for skogsbruket i Fargelanda
kommun avvikerinte sarskilt mycket fran t.ex. annan skogsmark i vistra Sverige. Nederborden
dr extra stor vilket kan orsaka en nagot stérre markforlust. Stora lokala avverkningar kan
leda till stérre markforluster under ett antal ar (4-8 ar, ref. 32).

Markforlusten fran skogsmark &r lag jamfort med den fran akermark (ungefér en tiondel),
men da skogsmark vanligtvis 4r en stor del av ett avrinningsomrades yta, blir skogens
nirsaltbidrag alltid markbar. Sa ar dven fallet 1 Fargelanda kommun.

I Ellenosjo-rapporten anvandes genomsnittsvarden for markforlusten till vattendrag som
mynnar i Skagerack (ref. 61). Skogsmarken bedomdes ha medelgod bonitet. For kvive
anvindes schablonvirdet 2,4 kg/ha och ar och for fosfor 0,076 kg/ha och ar. Tillforseln av
kvdve fran skogsmark beriknades utgéra ca 14% av den totala kvivetransporten till
Ellenosjon och tillforseln av fosfor berdknadesutgora ca 8% av dentotala fosfortransporten.
Det ér troligt att den verkliga nirsaltférlusten fran skogsmarken ligger relativt nira den
uppskattade. Skogsmarkenikommunen bidrager med enbetydande del av nérsaltméngderna
ikommunens vattensystem och gor det i proportiontill skogens andel av avrinningsomradets

yta.
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Atgirder for att minska nérsaltforlusterna inom skogsbruket éir ett stort 4mne i sig och berors
inte har.

Vatmarker - myrar, kirr och mossar

Aven vatmarker - myrar, kirr och mossar tillfor nérsalter till vattendrag och sjoar, trots att
de paverkas mycket lite av manniskan. Den manskliga tillférseln av kviave och fosfor till dessa
marktyper kommer huvudsakligen frin atmosfiriskt nedfall. En del av detta “fills” i
vatmarken och en mindre del tillfors vattendragen. Det finns dven ett naturligt marklickaget.
Marktyperna innehéller en forrad av bl.a. organiskt bunden kvéve och fosfor. En liten del av
detta frigors varje ar. Den samlade markforlusten 4r dock mycket liten.

I Ellenosjo-rapporten anviandes schablonvirden for markforlusten till vattendrag som
mynnar i Skagerack (ref. 61). Myrmark bedomdes lédcka ungefir dubbelt sa mycket kvive
och fosfor som skogsmark d& den organiska delen dominerar 1 marktypen. Fér kvive
anvindes schablonvirdet 3,3 kg/ha och ar och for fosfor 0,15 kg/ha och ar. Tillférseln av
kvive beridknades utgéra ca 4% av den totala kvdvetransporten till Ellenosjon och tillférseln
av fosfor beriknades utgora ca 3% av den totala fosfortransporten. Det ar mojligt att den
verkliga markforlusten 4r mindre 4n vad som berdknades i Ellenosj6-rapporten. Det ir inte
troligt att denna marktyp lacker lika mycket som skogsbruksmarken i kommunen. Da kirr,
moss- och myrmarksytan ar betydande i kommunen blir &ndé markforlusten mérkbar.

Det ir svart att vidta direkta atgarder for att minska den verkliga markforlusten. Genom att
inte exploatera marken okar inte forlusterna och genom att minskane et fran luften kan
tillforseln till vattendragen minskas pa sikt.

Vattendrag och sjéar

Vattendrag och sjdar tillférs stora mangder nirsalter fran alla de kéllor som beskrivits ovan.
Men vattenytorna tillférs ocksa nérsalter direkt genom atmosfariskt nedfall fran luft. Stora
sjoytor kan tillfora ett vattensystem stora mangder av framfor allt kvive.

Storleken pa det atmosfariska nedfallet 4r relativt vildokumenterat idag. Detta har matts
lokalt i Sverige under lang tid.  llforseln sker direkt till vattenytan, inget upptag av t.ex.
kvive sker. I Ellenésjo-rapporten anvindes virdet 8,5 kg/ha och ar for kvive och for fosfor
0,08 kg/ha och ar for nedfallet. Tillforseln av kvive berdknades utgdra ca 4% av den totala
kvivetr: sporten till Ellen6sjén och utsldppet av fosfor berdknades utgéra mindre én 1% av
den totala fosfortransporten. Det ar troligt att denna tillforsel ligger ndra den verkliga
tillférseln. Da sjéytan lokalt 4r mycket stor i kommunen (t.ex. pa Kroppefjéll) blir tillforseln
markbar. Det dr svart att vidta direkta atgéarder for att minska den. Genom att vidta atgérder
natione] och internationellt mot utslépp till luft kan nedfallet fran luften minska pa sikt.
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Vattenprover har tagits regelbundet vid Bovattnets utlopp i Lilldn (provpunkt 4 i kommunens
recipic  kontroll) och vid lansvégsbron strax 6ster om Firgelanda samhille (provpunkt 5 i
kommunens recipientkontroll). Utvérderingar av dessa provtagningar (ref. 4, 5) visar, enligt
Naturvardsverkets klassning av narsaltti téndet i vatten, att kvavehalterna var "laga-mattligt
hoga" (klass 2-3 av 5) i Bovattnet. Nitratkvavehalten var 30-40%. Fosfortillstandet var
"néringsfattigt-mattligt naringsrikt" (klass 2-3 av 5).

Vid lansvigsbron var kvivehalterna "mattligt hoga-hoga" (klass 3-4 av 5). Nitratkvivehalten
var ca 35%. Fosfortillstandet var "néringsrikt" (klass 4 av 5). Partikelfosforhalten var i nagra fa
prover i genomsnitt 57%.

Nars; halterna 6kar patagligt mellan provplatserna. Trots att kvdvehalten okar, fordndras inte
nitratkvivehalten patagligt. En mojlig tolkning av detta forhallande &r att bade jordbruksmark
och avlopp fran hushéll och lickage fran djurhallning bidrager. Jordbruksmark bidrager med
fosfor och nitratkvive, djurhallning och avlopp med ammoniumkvéve och fosfor.

Bedomning och forslag: Mellan Stigen och Fargelanda, framfor allt mellan Bjérvattnet och
Firgelanda samhille, paverkas Lilldn patagligt av nérsalter fran jordbruksmark, djurhailning och
andra killor. Aven tillrinnande béickar tillfor néirsalter. Lilldn har ett forhojt narsalttillstind trots
att dess vatten har lagre nérsalthalter jamfort med Valboan och spader ut dess vatten.

Det 4r angeliget att genomfora vattenvardande atgarder i omradet.

Det ar angelédget att skyddszoner anlaggs utmed bécken, framfor allt dér vatten star pa dker
under vinterhalvaret, se detaljforslag.

Bjorv: net fungerar som ett vattenmagasin, en nérsaltfilla och en sedimentationsbassiang for
tillrinr de vatten. Att anldgga ytterligare en sadan "vatmark" fore utloppet i Valboan ar inte
sjélvklart. En dimning fore bron vid linsvag 172 skulle leda till stora 6versvamningar av

akerm k hogre upp vid hogvattenflode. En ddmning vid utloppet i Valboan kan riskera viktiga
anlaggningar i Fargelanda samhalle. Problem kan uppsta vid hoga eller extrema vattenfléden.

I bilaga 9 finns ndgra forslag till mindre vatmarker; immar i och invid Lilldn, objekt nr 908-910.

Delavrinningsomride 10
MDB-avro 365. Valboéan nedanfor Lillans utlopp till utloppet i Ellenosjon

Beskrivning av landskap och jordbruk: Omradet ir ett relativt litet, avlangt omrade och Valboan
rinner rakt igenom det. Efter vattenfallet i Dyrtorp breder Valbodalen ut sig igen. Den 6ppnar
sig mycket vackert och dess jordbruks: rk gréansar plant mot &n. Léngre bort fran &n, mot
omgivande berg blir marken mer kuperad. Vid Odeborg éndrar landskapet karaktar och efter
vattenfallet i Odeborg rinner Valboan genom en djupare ravin omgiven av berg och kullar. I
detta omrade trycks jordbruksmarken upp pa kullarna ovanfor, framfor allt pa 6stra sidan om &n
och den blir mycket kuperad. Ett stort antal mindre béckar letar sig fram genom djupa dalar
eller1 riner, ned till Valboan, mellan uppodlade kuperade kullar. Vid Ellend 6ppnar sig
landskapet igen och det far karaktar av slattbygd. Hela omradet 4r ett mycket vackert
jordbrukslandskap.

Delavrinningsomradet &r litet och har en yta pa 1.591 ha. 1992 var dkermarken 434 ha, vilket
ger en dakerandel pa 27%, vilket ar en hog siffra i kommunen.

Jordbruksbygden bestar bl.a. av fastigheterna runt Odeborg och Torp samt Havesten och Ryk.
1992 odlades 49% vall och 36% vargrodor pd akern. Detta vittnar om en relativ stor produktion
av fodersiad i omradet, vilket kan stimma med det intryck man far i verkligheten. Det finns tva
mjolkkobesittningar i omradet och ytterligare en grénsar till omradet. Dessutom finns en storre
svinbesittning och ett antal mindre djurbesittningar med hastar, ungdjur och far.

I den producerade stallgodseln beriknades det 1992 finnas 30 ton kvive och 5 ton fosfor.
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ar mojligt att genomstromningsproblem kan uppsta vintertid. Detta kan kriva speciell
utrustning. Anléggningen &r relativt enkel och vattnets naturliga fall kan troligtvis utnyttjas.
Andra méjligheter: Det gar ocksa att anligga en motsvarande vatmark pa &ker intill
reningsverket (Stigen 4:13). Marken invallas pd nodvandiga sidor. De tekniska
forutsattningarna 4r desamma som i forslaget ovan. Déaremot blir dgarforhallandena mer
komplicerade.

VATMARK INVID LILLAN I GATERSBYNBACKEN

Objekt nr: 909, MDB-avro 372

Fastighet: Gatersbyn 1:77

Beskrivning: Norr om Lillan, strax véster om Gatersbynbackens utlopp, finns ett 1aglént stycke
av en storre dker som ofta star under vatten vintertid. Gatersbynbéckens tillrinningsomrade 4r ca
57 ha, uppskattningsvis hilften ar dker. Den faller ca 1% i omradet mellan landsvigen och
Lilldn. Vattnet i bicken har varit nagot grumligt, trots att storre delen av dkern i
tillrinningsomradet ligger i betes- eller slattervall. Marken &r erosionskénslig. Biackens
tillrinningsomrade ér litet och vatmarkens huvudsakliga funktion skulle vara att permanenta den
normala $versvamning som redan finns vintertid pa akern, dra undan akern fran odling och
skapa ett storre "vattenrike" i omradet. Marken ar tackdikad pa 1960-talet.

Anldggning: En invallning gors mot Lillan och Gatersbynbackens fara leds till marken. En
vatmark skapas som kan fa en vattenyta pa ca 1,5 ha och kan beréra ca 3 ha av nuvarande édker.
Téckdikningen sattas ur funktion i omrédet och ovanforliggande tackdikning méaste ledas om.
Vatmarken skulle troligtvis torka ut sommartid. Den skulle bli en mycket effektiv nirsaltfilla for
Gatersbynbicken.

DAMM I LILLAN VID DESS UTLOPP

Objekt nr: 910, MDB-avro 372

Fastighet: Féargelanda prastgard 1:204, Dyrtorp 1:4

Beskrivning: Lillan rinner i en relativt djup &fdra genom Fargelanda samhille. Vid utloppet i
Valboan finns en liten madmark som star helt under vatten vid hogfloden. Kommunala VA-
ledningar finns i omgivande jarnvagsbank och mark.

Anlidggning: Madmarken invallas med sten och lera och ans utlopp dimms upp nagot ovanfor
Valboans lagvattenniva. Vid lagflode i vattendragen bildas en damm som kan ha god effekt som
narsaltfilla. Problemet uppstér vintertid vid hogvattenfloden. Valboan éversvimmar da
invallningen. Vattnet stiger i Lillin. Dels forlorar dammen sin funktion, dels utgor den ett fast
hinder for Lillans vatten. Inga VA-ledningar eller dagvattenledningar fér sittas under vatten pa
grund av dimningen. Ingen annan mark far heller riskeras. Omstiandigheterna méste undersokas
noga av en vattentekniker. Vatmarken kan bli ca 0,5 ha.

BEFINTLIG VATMARK INTILL VALBOAN, OSTRA ODEBORG

Objekt nr: 1001, MDB-avro 365

Fastighet: Brotegarden 1:4 _

Beskrivning: P4 6stra sidan om Valboin, strax norr om Odeborgs samhille, ligger en stor
véatmark. Den gamla banvallen fran Leldngenbanan delar vatmarken i tva delar. En vall dr anlagd
i soder mot ett avvattningsdike. Brotegardsbiacken norr om Brétegarden ar omgravd och
mynnar i vitmarken. En mindre pump (enfas, ca 12 kbm/t) med nivavakt forser vatmarken med
vatten fran Valboén via en brunn och dike nér inte backens vatten ricker till.
Tillrinningsomradet ar ca 70 ha, vatmarken inriknad. Andelen aker ar hog, drygt 50%.
Vatmarkens areal ar ca 6,5 ha. En enstaka mitning av inkommande och utgdende vatten i
vatmarken som gjordes av Miljé- och hélsoskyddskontoret varen -95 antyder att
fillningseffekten pa kvive och fosfor ar god, ca 50-60%. Fagellivet i omradet har 6kat betydligt
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