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Sammanfattning

Overgddning av véra vattendrag och kustnira omraden &r idag ett stort miljéproblem, som
orsakas av forhojda halter av fosfor och kvive i dessa miljoer. For att minska transporten av
fosfor och kvive till vara sjoar och kuster anldggs idag vatmarker och dammar med syfte att
fungera som nirsaltsfillor och flodesutjimnare i vissa vattendrag. Detta arbete har som syfte att
undersoka tre nyanlagda dammar/vatmarkers retention av fosfor och kvive under peri  en 00-02-
28 — 00-04-18. De tre anléiggningarna ligger inom Orekilsélvens avrinningsomrade. Orekilsdlven
mynnar i Gullmarsfjorden i Vistra Gotalands lén pa Sveriges vistkust. Gullmarsfjorden ir
Sveriges enda riktiga troskelfjord och har ett unikt vixt- och djurliv, men fjorden &r di  bad av
overgddning roblem med kraftiga algblomningar och bottend6d som f6ljd.

For att beréikna kvive- och fosforretentionen i anldggningarna har vattenflodet vid inloppet till
dammen miitts upp i huvudsak med hjilp av stingflygel. Direfter har den totala vattenmingden
till dammen/véatmarken beréknats matematiskt genom att forutsitta att flodet till damr  n efter
denna mitplats #r proportionellt lika som i det 6vriga av avrinningsomréadet. Vattenprover har
tagits vid anldggningarnas inlopp respektive utlopp. Halterna av kvive och fosfor har dan
tillsammans med flodet riknats om till antal kilo per dygn av dessa som transporterats 1
respektive ut ur dammarna. Vid denna omrikning har de uppmitta kvéve- och fosforhalterna
samt det berdknade flodet forutsatts vara konstanta under detta dygn. Vattenprover och
flodesmitningar har oftast gjorts tva ganger i veckan under provtagningsperioden.

Resultatet av denna undersokning visar att det vid flera tillfdllen med laga floden och hérav lag
belastning av fosfor och kvive har dammarna/vatmarkerna ldckt nérsalter. Vid hoga floden och
till foljd av detta dven hoga nérsaltshalter har det oftast skett en retention. Detta gOr att det totalt
vid provtagningstillfillena har skett en retention av fosfor i alla tre anldggningarna. For kvive
sker det totalt en retention i tva av anliggningarna, medan det inte kan pévisas ndgon retention
hos den tredje.



Summary

Eutrophicatio >f our watercourses and coastal areas is today a large environmental  >blem, that
is caused by increased concentrations of phosphorous and nitrogen in these environ1  ats. To -
reduce the transport of phosphorous and nitrogen to our lakes and coasts, ponds and wetlands
have been constructed to function as nutritient traps and flow equalizers in watercourses. The
purpose of this study was to investigate the retention of phosphorus and nitrogen during the
period 00-02-28 — 00-04-18 in three constructed ponds/wetlands. These are placed in
Orekilsélvens watershed. Orekilsilven discharge into Gullmarsfjor n in the west coast of
Sweden in the county of Vistra Gotaland. Gullmarsfjorden is the only sillfjord in Sweden and it
has a unique vegetation and animal life. Unfortunately it has been subjected to eutrophication
resulting in great algae blooms and dead bottoms.

To calculate the retention of nitrogen and phosphorous in the constructions the water flow into
the ponds has been measured with a current meter. Then the total water flow into the
ponds/wetlands has been calculated presuming that the flow after this measuring point is
proportional to the flow in the rest of the outflow area. Water samples have been taken at the
constructions in- and outflow, with the intention to be converted together with the total flow into
the number of kilos of phosphorous and nitrogen which where transported in and out of the
ponds. Water sampling and the measurement of the water flow were made twice a week.
Measured concentrations of nitrogen, phosphorous and waterflow have been asumec > be
constant during the day of sampling.

The result of the investigation shows that on several occasions with low flow and by w charges
of nitrogen and phosphorous, there has sometimes been a leakage from the ounds/wetlands of
both nutrients. By high flow and by that bigger charge of nutrients there has mostely een a high
retention. During the entire period there has been a retention of phosphorous in all of the three
constructions. For nitrogen there is a retention in two of the constructed ponds/wetlands but no
retention in was found the third.




Inledning

Overgddning av sjoar och kustnira omraden i havsmiljon &r idag ett stort problem som ofta
orsakas av forhojda halter av nérsalterna kvive och fosfor i vara vattendrag. Overgédning orsakar
syrebrist, igenvixning och algblomning i manga kust- och havsomraden samt i sjdar o
vattendrag (Naturvardsverket, 1999). De storsta antropogena vattenburna killorna av kvive till
Visterhavet och Ostersjon 1995 var féljande i fallande storleksordning: Jordbruk, kommunala
och enskilda avlopp, deposition pa sjéar och tétorter, industri samt skogsbruk. For fosfor &r
kunskapen inte lika god, men de storsta kédllorna till havet var under perioden 86—90 i
storleksordning enligt f6ljande: Kommunala och enskilda avlopp, industri, jordbruk se t
skogsbruk. For att komma till ritta med problemen har omfattande atgirder satts in for att strr a
tillférseln av nérsalterna till vattendragen. Det har skett stora minskningar (50-60 %) av '
fosforutsldppen fran reningsverk och industrier, men den totala belastningen av fosfor till havet
har inte minskat, vilket man tror beror pé lackage frdn mark och lickage frén sjosedir nt.
Kviveutsldppen var 1995 ca 20 % lagre 4n 1985 och av denna minskning stér jordbruket for ca
70 %. De totala utslédppen av kvive 1995 var 55000 ton, och som jamforelse kan ndmnas att de
1951 var ca 33000 ton. Riksdagen har ett miljékvalitetsmal om att “néringsforhallande 11 kust
och hav motsvarar i stort det tillstdnd som radde under 40-talet och att tillforseln av
néaringsédmnen till havet inte orsakar ndgon 6vergddning”. Detta mal skall nds inom tidsperioden
en generation och #r ett av sju delmal i regeringens nationella miljokvalitetsmal nr 6, ingen
overgbdning (Naturvardsverket, 1999).

De atgirder som vidtagits har inte alltid varit tillrickliga for att komma till rdtta med
overgbdningsproblematiken. En bidragande orsak till detta &r att vattnets uppehéllstid frén killa
till hav forkortats kraftigt genom bland annat omfattande utdikningar av vitmarker. Aven
utdikningar och drénering av jord- och skogsbruksmark, sjosdnkningar samt rdtning och rensning
av vattendrag har bidragit till att forkorta vattnets uppehallstid innan det nar havet. Detta har
medfort att vattnet inte hinner genomga de naturliga reningsprocesser det annars hade gjort
(Hoffman, 1999). Vatmarker och sjoar fungerar dven som flodesutjimnare i vattendragen och en
minskad andel av dessa ger hogre vattenhastighet och kraftigare fluktuationer av vattensténdet.
Detta medftr ofta en 6kad erosion av strandbrinkarna vilket far till f61jd att partikelbundna
nédringsdmnen fors ut i vattendragen. Véatmarker har dven stor betydelse for den biologiska
méngfalden, och ménga arter som 4r beroende av denna biotop har minskat nér dess areal
reducerats. Detta giller manga fagelarter, groddjur, vattensalamandrar och landlevande mollusker
(Leonardsson, 1994). Det 4r vatmarkerna i jordbruksintensiva omrédden som minskat mest och i
vissa omraden som Milardalen och Skéne har de reducerats med 90-95 %, medan de i det mindre
jordbruksdominerade omradet Nirke och skogslandskapet Visterbotten reducerats med 55
respektive 20 % (Leonardson, 1994). Dirfor har omfattande projekt med att aterskapa vatmarker,
vilka man vill ska fungera som naturliga reningsverk, flédesutjamnare och ofta dven
landskapsberikare, blivit en del av arbetet med att minska eutrofieringen.

Gullmarsfjorden i Bohusldn 4r exempel pé ett havsomrade som drabbats negativt av
overgddningen. Den 4r Sveriges enda riktiga fjord och 4r klassad som riksintresse for sitt unika
djur- och vixtliv samt har dven en viktig funktion som rekreationsomréde genom t.ex. sina bad-
och fiskemdjligheter. Gullmarsfjorden fér till stor del sitt vatten och sina nirsalter genom
Orekilsilven. Orekilsdlven med bifléden som bl.a. V. )o0&n och Hajums#lven stér fér mer 4n



90% av Gullmarsfjordens avrinningsomrade (se dven kartan pa nésta sida). Vissa av sjéarna som
ligger en bit ned i vattensystemet har héga nérsalthalter, och vissa av dem har haft dterkommande
kraftiga algblomningar, vilka bl.a. gett badforbud till f61jd. Inom avrinningsomradet dr kéllorna
till nérsalter i fallande ordning foliande: Jordbruksmark och jordbruksverksamhet, skogsmark och
skogsbrukverksamhet, enskilda a1 )ppsanldggningar, kommunala reningsverk samt igra
enskilda storre punktutsldpp. Dessutom 4r omradet drabbat av hoga (ca 14 kg/ha och ar)
kvdvenedfall via nederborden (Hemsida, projekt vatmarker & skyddszoner).

Inom Orekilsilvens avrinningsomrade drivs ett samarbetsprojekt mellan Fargelanda, Tunkedals
och Dals-Eds  ommuner med syfte att minska nérsaltti 6rseln till Gullmarsfjorden  h minska
overgddningen av sjoar och vattendrag inom omradet. Huvudsakligen sker arbetet genom att
anldgga vatmarker/dammar och skapa skyddszoner kring vattendragen men dven genom att
informera mark#gare, jordbrukare och allminheten om vilka atgirder de kan vidta for att minska
nirsaltlickaget. Genom detta projekt har det anlagts ett antal nya vatmarker och dammar under de
senaste &ren. Man har dock ringa erfarenhet av hur vatmarker och anlagda dammar i detta
avrinningsomréade fungerar och dnskar dirfor att 6ka sina kunskaper om effekten av
anldggningarna. Resultatet av och erfarenheter fran detta arbete &dr dirfor ténkt att vara till hjélp
for fortsatta utvirderingar av projektets anldggningar.

Syfte: Syftet med mitt arbete #r att under perioden mars och april berikna om det sker nagon
retention av kvive och fosfor i de anlagda dammarna i Bickevarvsbicken och Rubbestadsbécken
i Fargelanda kommun, samt vitmarken/dammarna i Kvarnbé en i Munkedals kommun.
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Material och metod

Genom att gora flodesmétning, vattenprovtagning och kemiska analyser kan man berékna
méngden kvéve och fosfor in respektive ut ur vatmarken. Detta sker vid ¢ ka vatten ringar for
att beskriva olika situationer. Analyserna av vattenproverna gors av ett enligt Swedac ackrediterat
laboratorium (Alcontrol Laboratories, Uddevalla). Provtagningen utformas pé ett sitt som goér det
md gt att anvénda dess resultat vid fortsatta undersékningar.

Flodesmiitning

Vattenflodesmitningen gjordes genom flyge nitning vid 1dmplig sektion i till eller franflsdet hos
vatmarken/dammen. Flodesmitningen utfordes vid en sektion av backen dér vattenhastigheten &r
okande och botten och kanterna dr sa jimna som mdjligt. Miétningen har utférts med en

sting /gel av typ Ott C20 med nr 82755 och propeller med nr 1-87119. Antal pulser/sekund
omvandlas enligt en for denna flygel individuell kalibreringsformel till vattenhastigheten. Denna
formel &r indelad i tvd interv:  beroende pa antal pulser/sekund som man fatt ut av métningarma.
Vid intervallet 0,12-0,8 pulser/sekund lyder for eln: V =0,2227 * puls/sekund + 0,023, och vid
intervallet 0, — 11,6 pulser/sekund lyder formeln: 0,2476 * puls/sekund + 0,003.1 itningen
sker pd ¢ ka djup.och olika avstind frén stranden. Vid varje tvirsnitt p en viss bre  frén
stranden avsitts sedan hastigheten mot djupet i ett diagram och en kurva mellan punkterna ritas.
Arean under dessa kurvor mits upp (i mitt fall med hjélp av millimeterpapper) och dess areor
avsitts 1 ett nytt diagram, dér varje tvarsnittsarea (med enheten m?/s) avsétts mot av  ndet fran
stranden. Sedan berdknas arean under denna graf o detta motsvarar vattenféringer m?/s.
Felmarginal vid flygelmitning dr 5-15 % (SIFU, 1994). Vid flodesmitningar i vissa tillfléden
(dike och ”ror” till Bickevarvsbicken) har &ven metoden att med hjélp av en hink och stoppur
mita tiden for passage av en viss volym vatten anvénts. D4 flodet vid Vagsiter den 1  april var
for 1agt for att mitas med flygel anviindes flottér metoden for att uppskatta fldet. Denna metod
gar ut pa att man méter tvirsnittsarean pa vattendraget vid en viss sektion och miter hastigheten
for en “flottor” att forflytta sig pa ytan en bestdmd stricka. Sedan multipliceras flddet med en
faktor som beror pa bottenbeskaffe: eten for att motsvara den sénkning av vattenha gheten som
sker nérmare botten. I detta fall var strickan 1m och jag utférde 10 métningar, vilka
medelhastigheten rdknades ut for. For att kompensera for hastighets minskningen mot botten
anv#ndes faktorn 0,6 vilket motsvarar nagot ojamn botten, sten. (Bydén et al, 1995)

Hy -ologiska berdkningar

For att rdkna ut avrinningsomréadenas storlek har jag anvént mig av Lantmiiteriets gula kartan
skala 1:20000 i forstorad version. Dar har det troliga avrinningsomradet ritats in for att sedan
kontrolleras i filt pd vissa osékra stillen. Arean pa omrédet har sedan ridknats ut med
millimeterpapper och utriiknad skala beroende pé forstoringsgrad av kartan. Avrinningsomradena
har delats in i de totala och de lokala avrinningsomradena. Det totala avrinningsomradet
innefattar hela omréadet vars vatten rinner till vitmarkerna. Det lokala avrinningsomradet &r det
omrade vars vatten rinner direkt till vaitmarken eller till bicken nedstroms flodesmitningsstillet.
Den volym som mits upp sitts i relation till avrinningsomradets storlek till denna punkt. Det




omréade av vatmarkens totala avrinningsomrade som ej kommer med i flodesmitningen laggs till
pa den totala flodesvolymen. Vid ett tillfille (Rubbestad 28 februari) har flddesmitningen gjorts
ca 75 m nedstréoms dammen. D4 anvindes samma metod som ir beskriven, men med den
skillnaden att flodet minskas med den del av avrinningsomradet som Gverstiger dammens totala
avrinningsomrade. Med denna metod forutsitts att tillrinning av yt- och grundvatten samt halter
av nérsalter #r proportionellt lika i det totala avrinningsomrédet som i dammens lokala
avrinningsomréde. Dessa forhéllande har, nir det géller nérsaltsbudgeten, 4ndrats fér dammen i
Bickevarvsbicken. For ndrmare beskrivning av denna #éndring se resultat-delen. Eventuell
avdunstning har inte tagits med i berikningarma,eftersom denna bedéms som mycket lag under
nti period som méitningarna dr utférda. Vid omrékning av halterna av kvive och fosfor till
méngder av dessa har det forutsatts att halterna och flodet &r konstanta for den period som anges
(t.ex.kg/dygn). For ndrmare beskrivning om var métningarna ar utférda se bifogad karta 6ver
avrinningsomradet for respektive anlaggning Fl6desmétningarna #r utforda kring platserna dér
inloppsproverna dr tagna, vilka dr markerade med ett kryss 6ver respektive back.

Vattenprovta; ing

Vattenproverna har tagits halvags mellan botten och ytan. Eftersom det oftast inte har varit friga
om négra stora djup vid provtagningen har som hjilpmedel ett par diskhandskar anvints for att
inte forfrysning skall intréda hos provtagaren. Vid behov har provflaskan fésts pa en képp for att
né det djup som 4r angivit. Innan provet tas har flaskan skoljts med provvattnet tvé ganger. Under
provtagningsrundan har forsta provet varit vid utlopp och dérefter har inloppsprovet \gits.
Vattenproverna har alltid tagits fore andra métningar som t.ex. flodesmétning. Vattenprov har
tagits i tva flaskor pa varje mitpunkt, det forsta provet som tagits har gatt till labbet for analys
och den andra har anviints for de analyser som utforts i félt. Flaskorna har forvarats i kylbag
under transporten mellan provtagningen och laboratoriet. Utloppsvattenproverna 4r fér vatmarken
i Kvarnbicken tagna vid utloppets bérjan. Fér dammen i Rubbestad &r utloppsprovet taget vid
utloppets borjan forutom vid provtagningen i Rubbestadsbéicken den 28 februari, da detta prov
togs ca 75 m nedstroms utloppet. Utloppsprover for dammen i Bickevarv &r tagna ca 5 m
nedstrdms dammen, dar utloppsvattnet passerat genom banvallen. Proverna pa inloppsvattnet &r
tagna dir flodesmitningarna ir utférda, vilket visas med ett kryss 6ver backen pa respektive
avrinningsomradeskarta. Vissa extra prover #r tagna vid dammen i Bickevarv. Dessa &r:
Bdckevarv extra in, som 4r taget under bron vid inloppet av vatmarken, Béckevarv dike, &r taget i
det vistliga diket som mynnar i bicken ca 5 m ovar r bron vid inloppet och vid ett tillfille
Bdckevarv ror, som 4r taget i ett draneringsrdr som mynnar i dammens nedre del pa sydvistra
sidan.



Kemiska analys:

De kemiska analyserna av kvive, fosfor och turbiditet har utfér ' det enligt Swedac
ackrediterade boratoriet Alcontrol Laboratories (fére detta K  ab AB)i Uddev a. Foljande
metoder med dess métosikerhet har anvints vid analyserna:

mitosidkerhet metod
TotP 5% scalar metods 503-SO4
Tot N 5% scalar metods 503-S0O4
Turbiditet 5% SS028125-2
Nitrat 10% scalar metods 503-SO4
Tot P filtr. 5% scalar metods 503-S0O4

Analyserna av konduktivitet, pH och temperatur har jag sjélv utfort med hjélp av fdl 1strument.
Konduktivitetsmitaren dr av mirket Hanna och visar virden med en noggrannhet pa
1pSiemens/cm. pH-metern dr dven den av mérket Hanna och visar virden med tvd  cimalers
noggrannhet. Virdena #r redovisade utan decimal da dessa har varierat kri igtoch thar varit
svar att fa den att stabilisera sig. Denna mitare har dven kontrollerats och kalibrerats mot
buffertlosning med ként pH och da visat varierande resultat, vilket medfor att jag inte vagar ge en
storre noggrannhet #n heltal. Termometern som #r anvind ger ett véirde med en deci: s
noggrannhet men den tar lang tid pa sig for att stabilisera sig och jag har darfor valt att redovisa
virdena utan decimal.

Beskrivning av anlidggningarna

Uppgifterna under respektive anldggning #r forutom avrinningsomrades arealer och pgifter om
andel aker och akerbruk himtade ur projekteringarna for dessa anldggningar. Forfattarna till
dessa star som referenser i slutet av varje beskrivning. Uppgifter om datum, koordinater samt den
anlagda vatmarksytan som anges #r himtade fran projekt Vatmarker och Skyddszoner hemsida
(se hemsida i referenslistan) dar #ven fotona finns tillgéingliga. Ovriga referenser an s i texten.

)ammar/va ark i Kvarnbdacken, Mur e 1l 1505

Dessa dammar/vatmark var fardig och slutbesiktades 99-09-03, men de behdvde en reparation i
utloppet och i férbindelsen mellan dammarna, vilken var fardig 00-02-23. Anlidggningen har ett
avrinningsomréde pa 160 ha vilket bestar av ca 6 % &ker och resten huvudsakligen gsmark.
Skogen #r av varierande alder med en stor andel féryngringsytor och ungskog. Aker ealen bestir
i huvudsak av vall som betas av hjortar i och med att en stor del av avrinningsomradet ligger i ett
hjorthdgn. Vatmarkens lokala avrinningsomréde #r ca 11 ha stort och bestér av skogsmark vars
skog delvis #r avverkad for ca 2-3 ar sedan. Dess totala dammyta &r ca 2,2 ha vilket motsvarar ca
1,4 % av avrinningsomradets storlek. Den bestar av tv dammar i en djup dalgang ca 100 m innan
backen mynnar i Viksjén. Koordinaterna vid utloppet for den nedre dammen &r 649139, 126821.
Dammarna 4r anlagda p& gammal igenplanterad 8kermark vars skog avverkats. Jordarten i
omradet #r huvudsakligen lerjord. Den 6vre av dammarna har en vattenvolym pa ca 7100 m? vid
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lagvatten och 14600 m? vid hogste Ogvattenforing. Den innehaller en héckningsd och en djupare
sedimenteringsdamm. Den nedre dammen har en vattenvolym pa 5800 m? vid lagvatte som okar
till 9600 m3 vid  1sta hogvattenféring. Aven den nedre dammen innehaller en hdckningsd for
sjofigel. I bigg  mmarna 4r de djupaste partierna ca 1,5 m vid lagvatten vilket stiger till ca 2,1
m vid hogsta vattenféring. De djupaste partierna #r lings 6ar och vallar. Uppehéllstiderna i hela
vatmarken har beriknats till ca 0,38 dygn (9 timmar) vid hogsta vattenforing (1,106 m3/s) och 8,3
dygn (199 timmar) vid medelvattenféring (0,029 m¥s). (Larsson 1999 a). Dammarnas anter har
partier med svagt sluttande strinder vilket mojliggor en areal 6kning av vattenytan vid hdgfloden.

Vy over vatmarken i Kvarnbdicken hdsten 1999

Foto: Krister Halleréd
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Resultat

Resultaten redovisas i tur och ordning fér de tre dammarna/vétmarkerna.

Dammar/vatmark i Kvarnbicken, Munkedal 1! §

Flodet var mycket hdgt nér métningarna borjade i slutet av februari. Det var vid forst:  @tningen
(28 februari) e flode pa 0,392 m?/s for att den 11 april vara nere pa 0,002 m3/s. Mede  6det for
perioden var 0,056 m3/s vilket var hdgre 4n den pa Arsbasis beriknade medelvattenféringen som
4r 0,029 m%/s. Aven halterna av kvive, fosfor och turbiditet var i inloppsproven htga vid forsta
mdtningen for att sedan bli ldgre nir flodet minskade och stiga vid slutet av provtagningsserien
nir flodet pa nytt 6kade.

Under perioden med laga fléden har vitmarken vid flera tillfdllen haft ©Ggre halter av  talfosfor i
utgdende vatten én i ingdende. For totalkvive ir virdena vid alla utom vid en provtagning ldgre i
utkommande #n i inkommande vatten. alterna av fosfor i inloppsprovema varierar1 [lan
mattligt ndringsrikt tillstdnd (15-25 pg/l) vid laga floden och dverstiger gransvirdet (50 pg/l) for
mycket néringsrikt tillstand vid tva tillfdllen enligt Naturvardsverkets klassificering av sjdar och
vattendrag (Naturvardsverket 1990). Totalkvavehalterna i inloppsproverna ir vid tre 1~ llen
uppe i hdga kvivehalter (750-1500 pg/l) medan de vid 6vriga prover pendlar mellan  a
kvivehalter (300450 pg/l) och mattligt hoga kvivehalter (450-750 pg/l) enligt motsvarande
klassificering. Turbiditetsviirdena Overstiger gransen for starkt grumlat vatten (FNU hogre 4n 7) i
alla prov.

Figur 1.
Fléde och turbiditetsvdrden vid Kvarnbackens vatmark
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Figur 3

Kvive kg/dygn
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Figur4

Fosfor kg/dygn
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Figur 6.

Fosfor- och kvavehalter, in och ut ur Rubbestadsdammen
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Halterna har i inloppsproverna for totalfosfor varierat mellan att ha véirden som klassificeras som
mattligt ndringsrikt tillstdnd (15-25 pg/l) vid tva provtillfillen for att vid 6 prov ha virden som
motsvarar ett ndringsrikt tillstdnd (25-50 pg/l) och vid 5 tillfallen overstiger de gransen for ett
mycket néringsrikt tillstand (50 pg/l eller hogre) enligt Naturvardsverkets klassificering av sjoar
och vattendrag. For totalkvive har halterna i inloppsproven vid 7 tillféllen legat pa nivan hoga
kvidvehalter (750-1500 pg/l) och vid 5 tillfillen haft virden som motsvarar mycket hoga
kviavehalter (6ver 1500 pg/l). Turbiditeten har vid alla prov overstigit gransen (FNU hogre 4n 7)
for starkt grumlat vatten. Turbiditeten och narsaltshalterna har foljts &t, d.v.s. hog turbiditet har
gett hoga nérsaltshalter. Om man riknar om nérsaltshalterna och flodet till antal kg/dygn som har
runnit in respektive ut ur dammen blir resultaten for kvéve som i figur 7 p& ft  ande sida.
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Figur?7.

Kvévemaéngder in, ut och % kvar i Rubbestadsdammen
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Detta gor att det under provtagningsdygnen sammanlagt runnit in 186,6 kg kvéve och ut 88,9 kg
kvive, vilket medfor en total reduktion pa 97,7 kg vilket motsvarar 52 % av den mingd som
runnit in i dammen. Retention av kvéve har skett vid 3 provtagningstillfillen medan det har lickt
ut kvive vid 9 tillfillen. Vid ett tillfdlle har det runnit in lika mycket som det runnit ut.
Retentionen har varierat mellan -25 % och 89 % av inkommande méngd. Av den totala
retentionen pa 97,7 kg s& hirrdr 97,1 kg frén ett tilifdlle (00-04-13) dd méngden inkommande
kvive var mycket hog (108,6 kg) och retentionen god (89 %). I medeltal har kviiveretentionen
varit 7,5 kg/dygn baserat pa provtagningstillfdllena. Den absoluta kviveretentionen har varit ca.
391 kg/ha under provtagningsperioden.

! ingden fosfor in och ut ur dammen visas i diagrammet (figur 8) pa f6ljande sida.

Dessa virden visar att det runnit in 13,8 kg fosfor och runnit ut 5,2 kg, vilket medftr en
sammanlagd retention av 8,6 kg eller 62 % av inkommande m#ngd. Det har skett en retention av
fosfor vid 2 tillfillen medan det har runnit ut mer fosfor &n vad det runnit in vid 11 tillfdllen. Vid
ett av dessa tva tillfdllen,da det skett en retention, var denna 8,6 kg, vilket var 94 % av
inkommande 4ngd, och detta dr lika my« et som den totala retentionen under hela -
provtagningsserien. Den absoluta retentionen har varit ca 35 kg P/ha. De lédgsta retentionerna har
skett vid 1aga floden och ger dirfor 1aga forluster - fosfor.
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Figur 8.

Fosfor kg/dygn

Fosforméngder in och ut samt % kvar | Rubbestadsdammen
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Diskussion

I diskussionen tar jag forst upp den metod jag anvént mig av och funderingar kring dess fordelar
och brister samt hur den kan forbittras. Darefter kommer en diskussion kring varje ol <t jag
undersokt sar  dess resultat. Dir har jag dven vivt in egna asikter och jamforelserm n
objekten samt uppfattningar himtade ur litteraturstudier.

Metoden jag har anvint for de hydrologiska berikningarna forutsitter att det kommer 11lika
mycket vatten genom det lokala avrinningsomréadet som dess storlek i forhallande till tillflodets
totala avrinningsomrade. Att gora en exakt beddmning av grundvatteninflodet direkt till
dammarna &r svart, och skulle kriva omfattande undersokningar av hydrologisk expe ;. Att det
inte finns anldggningar for att mita exakta fléden in och ut ur dammarna gor dessutom att de
eventuella felbeddmningar av mingder som kan bli inte ger ett storre fel 4n vad 6vriga
flodesberidkningarna kan ge. Dessutom ger ett med den anvénda metoden felaktigt utr. nat
inkommande fldde (p.g.a. en felbeddmd avrinningsomradesstorlek eller felaktig
flodesmitning/utrikning) ett lika stort fel pa utgéende flode, vilket i slutdindan medfor ett
proportionellt liknande forhallande i nirsaltsbudgeten som det verkliga flodets virde.

Vad som didremot kan ge en felaktig udget av nérsalter &r om halterna i det vatten som rinner till
dammen i det lokala avrinningsomradet kraftigt skiljer sig fran den uppmitta halten i
inloppsproven. Det faktum att dammarna &r placerade lagt i terriingen, och att de dessutom 4r
urgriavda gor att det ldtt kant felbedomningar av framférallt djupare grundvatteninfléden till
dammarna. Om det skulle vara ett hogre grundvatteninflode dn beridknat skulle detta sannolikt
medfora en utspidning av kvivehalterna i utloppsproverna pa grund av att djupare grundvatten
oftast haller ldgre halter av kvive #n ytvatten och ytligt flédande grundvatten (Leonardsson,
1994). Om det enligt motsvarande resonemang skulle tillféras hogre nirsaltshalter via det lokala
avrinningsomradet #n i det totala, s skulle resultaten i mina berdkningar bli en for 14g retention.
Att jamfGra nérsaltshalter in och ut ur dammarna vid samma tidpunkt kan man ocksé ha
invindningar emot. Det ir litt att inse att det vatten som kommer in i dammen och det som rinner
ut ur dammen inte &r frin samma vattenpaket”. Om halterna in varierar kraftigt &r det svart att
berikna hur mycket halten av &mnena har fordndrats eller om det helt enkelt har olika
ursprungshalter. Detta forhéllande #r svart att kompensera foér d& den teoretiska uppehéllstiden for
vattnet ofta inte & samma som den verkliga. Den verkliga uppehéllstiden &r oftast kortare men
kan dven vara léngre @n den teoretiska. For att fa reda pa vattnets verkliga uppehéllstid kan man
genomfora spardmnesforssk vilka vid momentana férsék har en felmarginal pa 10-30 %
(Persson, 1998). En annan 16sning pa detta problem skulle kunna vara att géra mycket téta (flera
gegr/dygn) métningar av fléden och halter vid perioder da dessa pendlar kraftigt som t.ex. vid
hoga nederbdrdsméngder for att fa en sikrare bedomning av nérsaltsbudgeten genom dammarna.
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Vatmarkeny mmarna i Kvarnba en, Munkedal 505.

Denna anldggning kommer enligt min mening at! li mycket vacker, och som jag bedémer det ha
forutséttningar till att bli ett eldorado fér fauna med behov av vatmarker. Den har stora grunda
omréden vilka kan védrmas upp fort och dirmed mdjliggora en hog insektsproduktion. lessa
omraden har en viktig funktion som fédosdkslokaler fér t.ex. vadare och andfiglar. Aven
groddjur gynnas av grunda omréden vilka snabbt virms upp pé varen och blir utmérkta
leklokaler.En hog insektsproduktion medftr dven en utforsel av kvive och fosfor genom att
flertalet vattenlevande insekter efter att under sin tillvix zriod ha lagrat nérsalter i form av
biomassa for att i sitt vuxna stadie flyga bort fran vatmarken. Oftast flyger dessa dock uppstroms
biacken vilket ddrmed bara medf6r en omfordelning av néringsdmnena, men en del av dem
kommer bli mat &t predatorer och foras bort frén systemet.

Aven denitrifikationsprocessen gynnas av hégre vattentemperatur. Denna biologiska process
kriver en kolkdlla som t.ex. dott organiskt material for att de nedbrytande bakteriernas andning
skall bli s& hog att syret tar slut. Det &r i dessa syrefria mikromiljoer som denitrifika nen sker
nir bakterier utnyttjar syret i kviveféreningarna nitrat, nitrit eller lustgas varvid kvivgas bildas
om processen &r fullstindig (Leonardsson, 1994). vatmarken finns det gott om organiskt
material eftersom mycket av grenar och dven trad har ldamnats vid anliggandet. En avsaknad av
dott organiskt material kan annars gora att denitrifikationen blir 14g i nyanlagda vétmarker, dir
ingen pol av dott organiskt material har byggts upp (Craft, 1997).

En annan viktig process for reningen av nérsalter 4r sedimentation. Sedimentation &r en fysisk
process som ¢ st star for den 6vervigande delen av sforreningen. letta beror pé att fosfor i de

:sta vatten till storsta del dr bundet till partiklar (Bydén et al 1992). I Kvarnbicken har jag vid 2
tillfdllen fatt analyserat totalfosfor av filtrerade inloppsprov och vid dessa tillfdllen har halterna
sjunkt med 82 % respektive 59 %, v et tyder pa att d&ven hér har den storsta delen av fosforn vid
dessa tillfallen har varit bundet till partiklar. For att sedimentation skall ske krédvs det att vattnet
bromsas upp sa att de partiklar som férs med vattnet sjunker till botten. Amerikansk forskning
har visat att sedimentationen #r som storst de forsta aren i anlagda vétmarker, vilket medfér att
fosforreningen dven #r som st6rst under denna period (Craft, 1997). Sedimentationskapaciteten i
en damm beror pa partikelstorlek och vattenhastighet (Persson, 1996). For att kunnz romsa
vattenhastigheten tillréickligt for att f& en god retention bér dammens yta vara 1-2 % av
avrinningsomradets storlek (Leonardsson, 1994). Ett annat sitt att se dimensionera dammen efter
ar att vattnets uppehallstid bor vara 2-3 dygn for att mojliggora en hog procentuell rening
(Persson, 1996).

Att dammen ger en hg procentuell rening betyder ddremot inte att den absoluta reningen d.v.s.
skillnaden mellan inkommande och utgéende méngder dividerat med dammarealen blir hog. En
liten damm som har en 14g procentuell rening kan ha en hog absolut rening p.g.a. att det hanteras
en stor ming nirsalter. Nir det giller anldggningen i Kvarnhultsbécken sé har denna en yta som -
motsvarar 1,4 % av avrinningsomradet och en upp ¢ stid pa 8,3 dygn vid medelvattenforing.
Detta medfor att den har en kapacitet fér en hég procentuell rening, men att dess absoluta rening
per ha blir relativt 14g vilket 4ven resultaten av mina  itningar tyder pé.

Resultaten av nirsaltsmétningarna pekar &t att det sker en retention av kvive i vitmarken.
Virdena har vid 12 av 13 tillféllen visat pa en sidnkning av kvévehalterna i vattnet. For fosfor ir
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det inte lika entydiga resultat da det vid 9 av 13t fillen visar pa ett lackage av fosfor en de
ganger det skett en retention har fosforhalterna och flodet varit htga, sd sammanlagtt  det @nda
en klar retention (ca. 77 % av inkommande mingd). Jag vill 4ven papeka att det vid 1dga flsden
kan bli felaktiga resultat av utloppshalterna p.g.a. att nér vattennivén &r 1ag (vissa ggr. ca 1 dm)
vid utloppet dr det mycket svart att ta provet utan att réra upp bottensubstrat, vilket ke nedftra
for hoga virden i utloppsproven. Dessa mojliga felvéarden (vilka naturligtvis jag har g : allt for
att undvika) kan ge stora utslag vid 1dga halter, vilket det har varit nér flodet #r 1agt. Det har dven
varit en livlig aktivitet av ”vattenloppor” vid utloppet vilka dven de kan ge férhojda nirsalthalter
om de kommer med i provvattnet. Detta har jag dock forsokt att undvika. En annant¢  om de
forhdjdan@n  shalterna i utloppsproven vid ldga floden &r att det sker ett jonldckage  mn jord-
och lerpartil  p.g.a. att dammarna #r nygjorda. Detta behandlas mer ingdende under
diskussionen kring dammen i Rubbestad, men det géller dven f6r denna anldggning. Att annat
ként problem for dammar och vatmarker dr att om det blir syrebrist pa bottnarna s kan fosfat
lacka ur sedimentet. Dessa férhallanden uppstar oftast vid situationer som medfor en léngre tids
stagnation av bottenvattnet kombinerat med rikliga méngder av organiskt material och dédrmed
hog nedbrytning, vilket :der till att syret férbrukas i bottenvattnet och sedimenten. De 1 intréffar
oftast i djuphalor under hbgsommaren vid kraftig temperatur skiktning av vattenmassorna eller pa
senvintern om det varit is som férhindrar omréring under en langre period. Darfor tro: g inte att
detta dr nagon trolig orsak till de férhojda vérden av fosfor som utloppsproven vid1dg 16den har
visat sig ha under denna period.

Sammantaget bedomer jag det som att det sker en retentionen av bade kvive och fosfor i denna
vatmark under tidsperioden jag studerat. Denna retention beror till stérsta del 4 en gc
sedimentation av partiklar vilka framf6rallt innehaller mycket fosfor men dven en hel del kvive.
Detta mérks genom att turbiditetsviirdena vid de flesta provtagningar (8 av 13) har varit ligre i ut-
4n i inloppsprov. Att framférallt fosfor, men &dven till viss del kvévet, i inloppsproverna hénger
ihop med turbiditeten mérks i diagrammen som f6ljer i figurerna 13 och 14.

Figur 13.

Kvéave- och turbiditetsvérden i inlopp vid Kvarnbédckens vatmark
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Figur 14.

Fosfor- och turbiditetsvérden | inlopp till Kvarnbéckens vatmark
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I utloppsproverna f6ljs inte turbiditeten och nirsalt alterna at lika tydligt vilket man kan se i
diagrammen som féljer (figur 15 och 16).

Figur 15.

Kvéve- och turbiditetsvdrden | utlopp vid Kvarnbédckens vatmark
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Figur 16.
Fo: - och turbiditetsvdrden i utlopp till Kvarnbédckens vdtmark
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Dessa virden tyder pa att den del av kvive och fosfor som rinner ut ur vatmarken inte #r lika
partikelbundet som det som kommer in. Det bor alltsé vara en hogre del av 1sta salter i
proportion till de totala halterna i utgdende vatten #n i inkommande. Dessa l0sta nérsalter bor
kunna minska rejalt nir en hogre biologisk aktivitet och biologiska reningsprocesser som
denitrifikation och upptag av vixter och djur i hogre utstrickning har kommit igdng i vatmarken.
Dels 4r det tidigt pa sdsongen for viixter och djur, dessutom #r vatmarken pé sin forsta vér, och
det #r ett rimligt antagande att dessa processer kommer att 6ka i omfattning de nérmaste aren nér
den far "mogna”.
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Dammen i Rubbestadsbicken, Fiargelanda 1008

Denna dam™ 4r en mindre anldggning som till ytan upptar ca 0,22 % av sitt avrinningsomrade
och dess teu.etiska uppehallstid 4r vid medelfléde ca 0,79 dygn (19 timmar). Dessa férhallanden
gor att dammen enligt resonemanget under Kvarnhultsbickens vatmark har sémre forutséttningar
att halla kvar nédrsalter. Dammen ligger i ett omrade med ett intensivt jordbruk, vilket gor att dess
belastning av nérsalter 4r hog. Detta gor att den absoluta retentionen fér dammen kan vara hog
dven om dess procentuella rening inte &r det.

Mina resultat visar att den fungerar som nérsaltsfilla under perioden dven om det vid 9 av 13
tillfallen har lackt ut nirsalter. Lackagen av nérsalter har skett vid 1aga floden samt f6r fosfor vid
forsta mitningen, da det var det hogsta flodet under perioden. De lidckage som skett vid 14ga
floden kan dven i denna damm vara en f6ljd av att det vid dessa tillfdllen har varit svast att féra
ner provflaskan i vattnet utan att f4 ndgon uppgrumling av bottensubstrat. En annan teori till de
laga flodenas hogre halter i utloppsvattnet #r att dammens kanter och botten inte har “satt” sig
riktigt &nnu. Det faktum att det kommer in vatten med relativt 1dga halter i denna nygrivda damm
vars botten och anter bestar av jord och lera, och att vattnet vid iga floden uppehéller sig dér en
langre period gor att ett jonldckage fran jord- lerparti] r kan ge utslag pa utloppsproverna. Det
har dven varit en klart synlig grénalgblommning i dammen sedan den 11 april. Dessa alger har
anhopats vid utloppet och det &r troligt att dessa alger kan ha gett forhojda turbiditetsvérden och
nérsaltshalter.

Vid det fosforldckage som dgde rum vid det hdgsta ddet sa togs utloppsprovet en bit nedstroms
dammen vilket var ett misstag, ndr man i efterh d ser pa resultaten. Det var forsta provtagningen
och tanken var enligt forstudien att alla prov skulle tas hér dér dven flodet skulle métas varpé
detta sku :korrigeras for matematiskt. Vid andra provtagningsrundan visade det sig dock att det
inte gick att mita flodet vid denna plats utan flodesmétningen blev i stéllet (efter mycket slit med
att tillverka ett ddmme och rensa en stricka av bicken pa sten) ca 50 m uppstréms dammen. D&
fanns det heller ingen anledning att ta utloppsprovet ndgon annanstans #n i utloppet. Att férsta
provet ir taget dir det 4r gor att dess nirsaltshalter antagligen 4r férhjda, men det 4r som jag
beddmer det tyvirr inte mojligt att gora ett troligt antagande om hur mycket for hogt det ar. Mitt
synintryck vid provtagningstillfillet var att hela dammen var lika grumlig, och att det darfér inte
skedde ndgon omfattande sedimentation vid detta tillfille. Darfor har jag valt att 1 stéllet for att
gora en osiker uppskattning av nirsaltspaspddningen redovisa virdena som de dr och skriva
denna kommentar.

Vid det tillfd : (13 april) da den stérsta nérsaltsretentionen  edde hade det varit rikligt med regn
under férekommande kvill och natt och det hade just slutat regna vid middagstid nér jag tog
proverna. Den teoretiska uppehéllstiden var vid det d& uppmitta flodet ca 2,4 timmar, s& de
hogsta nirsaltshalterna borde redan ha passerat bade in och utlopp ti dammen. Man kan da friga
sig om halterna i inloppsprovet 4r rimliga, eftersom halterna pd inkommande nérsalter vid detta -
tillfalle var extremt hdga jamfort med alla andra provtagningar i denna och #éven i de andra
bickarna. Mitt synintryck vid tillfillet stimmer med métresultaten s tillvida att det inkommande
vattnet var mycket grumligt och jag sdg sedan hur det klarnade mer och mer ju lingre nedstréms i
dammen det kom. Jag pastér diremot inte att jag  :d synen kan avgtra om det dr 300 eller som
vid detta tillfille 750 pg fosfor per liter i vattnet, men jag vet att jag inte gjorde nagra fel vid
provtagningen och provet r dven dubbelkollat vid labbet. Vid jamforelse med andra
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provtagningar, si 4r det lampligaste jag hittat att jimfora med en liknande undersdkning av
vatmarken Rackabjér i Susedalen séder om Falkenberg. Denna vatmarks avrinningsor  ade bestér
av 67 % éker och tar emot dagvatten frin vig E6 samt drédnvatten frén akermark. itningar har
gjorts vid tre tillfdllen vid kraftiga regn efter torrperioder och det har da tagits prover ca en géng i
timmen under en 6 timmars period. Vid denna undersékning har virdena har fo1 vive varierat
mellan 2100 och 5800 pg/liter och for fosfor mellan 31 och 4000 pg/liter (Lindqvist et al, 1998),
vilket gor att mina vérden, som for fosfor var 750 pg/liter och for kvive 8900 pg/liter, inte verkar
hi  orimliga. Det kan ddremot for framtida undersdkningar ifrégasittas om det dr rimligt att
berékna dygnsmedelvérden pa ett prov vid férhallanden med oregelbundna fléden vilket i denna
bick verkar motsvara en stor pendling av nirsaltshalterna (se i figur 17) nedan, (observera att N
tot dr dividerat med 10).

Figur 17
Fléden och halter av tot P och tot N vid Rubbestadsdammens inlopp
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For att fA mer exakta virden, s tror jag efter erfarenheter av denna provtagningsperiod, att man
maéste mita betydligt oftare vid nederbérd for att fa med fluktuationer av floden och halter. Vid
langa provtagningsserier pa flera ar kanske eventuellt missvisande resultat jimnar ut sig med
tiden, men vid kortare undersdkningar bér det mitas oftare.

Trots alla dessa osikerhetsfaktorer tycker jag @nda att mina resultat visar p att det sker en rening
av nérsalter i denna damm. Frimst sker detta genom sedimentation av partiklar, vilka dven i
denna béck innehd t stora méngder av framforalit fosfor men dven kvive. Denna sedimentation
sker framfor allt vid hogre floden da mycket och antagligen stora partiklar fors med vattnet ut i
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dammen. Det borde dock som jag ser det finnas en risk med att denna damm &r sd pass liten att
det vid extremt hoga floden kan spolas ut en del av de nérsalter den samlat pd sig vilket dock inte
mina resultat har visat pa.

Forskning har visat pa att seriekopplade dammar har ca 10 % béttre rening av kvive per ytenhet
dn en stor damm med samma yta (Persson, 1996). Det &r ingen tvekan om att det i
Rubbestadsbicken skulle behdvas fler dammar for att kunna ta hand om alla de nérsalter som
transporteras hér. Bédde kvive- och fosforhalterna ut ur Rubbestadsdammen har under denna
provtagningsperiod ett medelvirde som Gverstiger griansen for ett mycket nédringsrikt tillstand.
En annan metod att f& ner nérsalthalterna skulle vara att fd ti stind ordentliga skyddszoner
mellan dkrarna och bécken samt mellan akrarna och dikena som mynnar i bicken, vi et idag pa
manga stillen saknas. Som exempel kan nidmnas, att bécken efter den passerat dammen rinner
langs en aker som #r plojd sé langt det bara gar ner emot bécken, vilken dven vid hogfloden
svimmade Sver en bra bit upp pa dkern. Skyddszoner vid ett sddant hir stélle vore en mycket bra
boérjan och antagligen billigare #n att bygga en damm till. Jag tycker det &r otroligt synd att det
tydligen inte hjdlper med de bidragssystem som idag finns utan att det skall behova lagstiftas om
skyddszoner kring véara vattendrag for att fa ett fullt genomslag bland mark#gare/jordbrukare. En
annan och kanske vettigare metod vore att ge sd hoga bidrag att det blev ekonomiskt ofrsvarbart
att bruka dessa kantzonsomraden, vilka inte bara har en har en viktig funktion som nérsaltsféllor
utan dven betyder mycket for den biologiska mangfalden i jordbrukslandskapet.
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Dammen Bickevarvsbicken, Fargelan 1107

Halterna av fosfor har vid 8 tillfdllen varit h6gre ut r 4n in i dammen, men de har inte varierat sa
kraftigt som i de andra bickerna. Aven fér kvive #r haltvariationerna ligre 4n i de ani 1 béickarna
jag mitt 1. Vid Béckevarvsdammen har det vid 11 tillfallen varit hogre halter av kvéve ut 4n

Efter ca en manad nér jag hade fatt flera resultat som pekade pa detta férhallande, borjade jag att
leta efter orsaken till dessa f6r mig oviintade resultat. Jag har dirfor vid de fem sista
provtagningarna gjort métningar i det dike som mynnar i bécken strax innan dammer ch
konstaterat att halterna fran detta dike vid samtliga tillfillen varit hogre &n bickens virden samt
vid ett tillfdlle varit mycket hogt for fosfor. Medelhalten for totalkvdve var i detta dike under de 5
provtillfdllena 3204 pg N/liter, medan det i backen var 1108 pg N/liter. For totalfosfi  var
motsvarande medelhalter 220 pg P/liter i diket och 39,6 pg P/liter i backen.

Figur 18

Fosfor och kvive halter i dike och i Backevarvsbacken
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Dessa vérden har medfort en korrigering av méngderna kvive och fosfor in i dammen baserat pa
medelmingden frin mina métningar av halter och floden i diket. Diket har vid dessa mé#tningar
bidragit med ca 25 % av fosforn och ca 8 % av kvdv till dammen. Dessa vérden har  irfor
adderats till vid médngdberdkningarna i nérsaltsbudgeten vid de tillfdllen som inte métning i diket
har skett. Denna korrigering dr den som jag bedémmer vettigast. Jag har vid tv4 tillféllen tagit
extra inloppsprov vid bron alldeles innan dammen for att se om man far med de féridndringar i
halterna som dikets halter medfér. Dessa har vid 4ada tillfédllena gett ca 30 % hogre fo: rhalter
men gett olika fordndringar av kvivehalterna (+2 % och —8%) varfor det verkar som om det ar
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svart att fA med den foréndring av kvivemingderna som sker genom att forldgga
provtagningsplatsen hit. Jag kan dven tilligga att diket luktar avlopp nédr man trampar i dess
sediment.

Mitplatsen for utloppsproven 4r i denna damm mycket implig eftersom den medger att provet
tas alldeles nedstroms dammen i det verfall som finns efter bickens passage genom den gamla
jarnvigsvalle Har finns déarfor ingen risk att det blir forh6jda halter p.g.a. uppslami 1g och
eventuell anhopning av vatteninsekter som vid de 6vriga dammarna jag tagit prov i.

Dammen i Béackevarvsbicken dr till ytan ca. 0,08 % av sitt avrinningsomrade och har en teoretisk
uppehallstid pa 0,74 dygn (17,7 timmar) vid medelvattenforing. Dessa forhallanden gor att den
har en begrinsad reningskapacitet framfor allt nér det giller kvive, eftersom de biologiska
processer som maste ske for att fa en effektiv kvidverening dr l&ngsamma. Den har dock en viktig
funktion som vattenhastighetsbromsare och fungerar dirmed som sedimentationsbasséng for
partiklar.

Nér man analyserar de provvirden som finns ser man att R2-virdet for en tinkt linje mellan
punkterna for ett diagram med fosforhalt respektive turbiditet i inloppsproven dr hdgt (R%0,96,)
och i samma storleksordning som for de andra dammarna jag tittat pa (R%0,99 i Kva. och R%
0,99 i Rubb). Kvivehalterna och turbiditetsvirdena i inloppsprovet foljer ddremot inte varandra
(R2:0,19), vilket de gor i de andra bickarna (R%0,84 i Kvarn. och R%:0,94 i Rubb). For
utloppsprove a &r korrelationen for turbiditet och totalfosfor lagre (R%0,88), vilket jag tolkar
som att det dr en hogre andel av 16st fosfor i detta &n i inloppsvattnet. Min sammantagna
beddmning &r att det sker en retention av fosfor frimst genom sedimentation i dammen. For
kvive bor det ske en viss retention via den sedimentation som #nda verkar ske av partiklar med
fosforinnehdll, men detta har jag inte kunnat pévisa. )et verkar som om det i denna bick
forekommer en hégre andel av 13sta nirsalter framforallt for kvive, vilka inte gar att sedimentera
bort. Det behdvs dirfor biologiska rening rocesser som denitrifikation och upptag av biomassa
for att fa ner halterna av dessa. Min uppfattning &r att dammen inte har kapacitet for dessa mera
tidskrédvande processer under provtagningsperioden, da flodet &r relativt hogt och dirmed
uppehallstiden for kort (mellan 0,2 och 1,9 dygn). Det har dessutom varit "14gsidsong” for flera av
dessa processer, da temperaturen har varit 14g. Man kan dock rcka, att det vid de tillfdllen det
har varit ligre fléden och dirmed léngre uppehaéllstider skulle ha hunnits med vissa
reningsprocesser, men detta visar inte resultaten. Det #r endast vid de tva sista tillfdllena som en
retention av kvdve har skett, vilket man kan tolka som att de biologiska reningsprocesserna har
okat. Vid sista métningen (19 april) 6kar turbiditeten och det lacker ut fosfor medan det sker en
retention av 12 % av inkommande mingd kvive, vilket ytterligare kan tyda pa att det &r
biologiska reningsprocesser som kommit igng och ger denna minskning.

Slutsats

Resultaten fr  indersékningen har sammanfattats i tabell nr 1 pa kommande sida. Denna tabell
visar retentic 1 som de undersdkta objekten har statt for vid provtagningstillfdllena. Dessa
siffror visar tydligt att en "rétt” placerad damm som ubbestadsdammen kan vara effektiv som
nérsaltsfélla dven om den &r liten.
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Tabell 1

Sai nfattande { )ell 6ver anldggningar s rete ion av kvive och fo

Anlaggning totNin Nkvar absolutNret. totPin Pkvar absolutP ret.
kg % kg/ha kg % kg/ha
Kvarnbédcke s vatmark 63,9 32 9 11,4 77 4
Rubbestadsdamn 1 1866 52 391 13,8 62 35

Backevarvsda men 126 0 0 5,9 27 4,4

Slutsatsen é&r att det sker en retention av nirsalter i de nyanlagda dammarna och vatm <en
mellan den 00-02-28 och 00-04-18. Det ir stor variation pa retentionen bade mellan
anldggningarna, mittillfallena och mellan kvive och fosfor. For fosfor sé sker det en retention i
alla tre objekten. For kvive sa sker det en retention hos dammen i Rubbestadsbidcken hi
dammarna/vitmarken i Kvarnbicken, medan jag inte kan pavisa nigon retention i
Bickevarvsdammen.

Tackord

Jag vill tacka in handledare Stefan Bydén for att 1: tid har stillt upp nér jag har haft behov
av att diskutera arbetet och for den hjilp och alla goda rad du gett mig under arbetets géng.

Ett stort tack till min sambo Anna for att du har stéttat mig och statt ut med mig under de sista
manaderna, da jag inte direkt varit nigon social varelse utan snarare en “exarbetesrob '’

Jag vill dven rikta ett tack till Hans Oscarsson pa Linsstyrelsen i Vistra Gotaland for att du
ordnade deth exjobbet och for det stéd, och den hjilp jag fick nir jag skulle komma igang. Jag
hoppas att resultatet &t till belatenhet. Tack dven till Curt, Martin, JEO och Karin pa projekt
Vatmarker och skyddszoner samt Jan Sandell p& miljo och hilsoskyddskontoreti #rgelanda for
att ni alltid har stillt upp med det material jag behovt och fér alla goda rad jag fatt. Jag vill 4ven
tacka Karin Sundblad och Sofia Kallner vid Link&pings Universitet for era tips och r&d samt det
material jag fatt tillhanda.

37



Referenser

Bydén, S, Larsson, A-M, Olsson, ! (1992) Mita vatten, Undersékningar av sétt och salt vatten
4:e Upplagan Bokskogen, Géteborg 72 sidor.

Bydén, S, Bergil, C. (1995) Vattendragens flodesvariation, ur boken: Mita férsurming,
Institutionen for tillimpad miljovetenskap, Géteborgs universitet. 96 sidor.

Craft, C.B. (1997) Dynamics of nitrogen and phosphorus retention during wetland ecosystem
succession. Wetlands ecology and management 4: 177-187

Grip, H, oc , A.(1985) Vattnets vig fran regn till back. Lagerblads tryckeri, Karlshamn. 156
sidor.

Hemsida, Projekt vatmarker och skyddszoner (1999) adress: http://w1.528.telia.com/~u52802210

Hoffman, M. 1999) Assessment of leaching loss estimates and gross load of nitrogen from
arable land in Sweden, Agraria 168, Swedish University of agricultural siences Uppsala Sweden.

KM Lab Miljskontroll (1997) Valboan och Lerdalsidlven 1994-96, KM lab Uddevalla, 60 sidor.

Lantmiteriet (1989) ”Gula kartan” (Fastighetskartan) 8B:85 Odeborg. © Lantméteriet
medgivande L 2000_1295.Tryck: Sérmlands Grafiska AB Katrinehc n.

Lantmateriet (1990) ”Gula kartan” (Fastighetskartan) 9B:47 Béckefors. © Lantmiteriet
medgivande L 2000_1295. Tryck: Sérmlands Grafiska AB Katrineholm.

Lantmidteriet (1993 a) ”Gula kartan” (Fastighetskartan) 8B:63 Herrestadsfjillet. © L. tmiéteriet
medgivande L 2000_1295. Tryck: Sérmlands Grafiska AB Katrineholm.

Lantmaéteriet (1993 b) ”Gula kartan” (Fastighetskartan) 8B:82 Valbo-Ryr. © Lantmiteriet
medgivande L. 2000_1295. Tryck: Sérmlands Grafiska AB Katrineholm.

Larsson, J. (1998) Projektering av damm i Backevarvsbécken, Objektnr 107, Lénsstyrelsen
Vistra Gotaland, Lantbruksenheten, Uddevalla, Dnr 6571-97

Larsson, J. (1999 a) Vattenkonsult. Projektering av Vatmark p& Végsiter 2:1, 2:3. Objektnr 1505
i Munkedals Kommun.

Larsson, R. (1999 b) Projektering fér vatmark i Rubbestadbicken pa fastigheterna Hagen 2:1 och
Rubbestad 1:2 , Jordbruksverket, Vattenenheten, Skara. )

Leonardsson, L.(1994) Vatmarker som kvivefillor, Svenska och internationella erfarenheter.
Svenska Naturvérdsverket rapport nr 4176. Try : Gotab, Stockholm 265 sidor.

38



Lindqvist, M, Sjostedt, O, Svensson, A. (1998) Vigar och Vatmarker, Ett ekologiskt
inspirationsprojekt utefter nya E6 i Halland. Vigverket region Vist 78 sidor.

Naturvérdsverket (1990) Allminna rad 90:4, Bedémningsgrunder for sjéar och vattendrag,
Klassificering av vattenkemi samt metaller i sediment och organismer.Kapitel 1,
Niringstillstdnd/Eutrofiering. Miljodvervakningsavdelningen, Sttvattenenheten. Soln 10 sidor.

Naturvardsverket (1999) Ingen 6vergddning, Miljokvalitetsmal 6. Graphium Norstedts tryckeri,
Stockholm. 75 sidor.

Persson, J. (1998) Utformning av dammar: En litteraturstudie med kommentarer om dagvatten-,
polerings- och miljédammar. Andra upplagan. Chalmers reproservice, Goteborg, 72 sidor.

SIFU, Utbildnings foretaget. (1994) Kapitel 8: Utdrag ur metodbeskrivningar 3108, T
Provtagning recepienter 2554. Boras, 37 sidor.

Svenland, C. (1996) Jordbruket och vattendragen i Fiarg inda kommun, Forslag till skyddszoner,
vatmarker och andra dtgirder, Fiargelanda kommun Miljo och hilsoskyddskontoret. Miljo och
planenheten i Lénstyrelsen i Alvsborgs lin, Meddelande 1996:1 Tryck: Linsstyrelsens
reproavdelning, Vinersborg , 66 sidor.

39



BILAGOR



KVARNBACKEN -
Datum Tid plats P-tot | P-totut N-totin N-t¢ ut Turbid.in Turbid.ut Turb.sédnkning P-tot filt in P-tot filt ut Nitrat in Nitrat ut

ua/t. -~ pg/l ugfl Hg/l FNU FNU FNU ug/l na/l Hg/l Hg
2000-02-28  09:00 Vag 260 50 1200 770 160 24 136 46 24 400 270
2000-03-03  09:30 Vag 40 20 620 590 22 11 11 cal8% ca48% ca33% cad5%
2000-03-07  13:00 Vag 16 24 510 460 8.5 9.6 1.1
2000-03-09  15:00 Vag 14 18 500 510 9.2 9.3 -0.1
2000-03-13  09:00 Vag 19 30 560 470 11 7.4 3.6
2000-03-16  11:00 Vag 31 22 510 480 11 10 1
2000-03-21  14:00 Vag 17 30 450 360 12 9 3 7 7 240 64
2000-03-28  11:00 Vag 19 26 470 330 8.5 8.5 0 cad4l% ca23% ca53% cal18%
2000-04-04  11:00 Vag 20 26 860 550 11 8.5 25
2000-04-07  10:00 Vag 25 40 410 370 8.6 9.2 -0.6
2000-04-11  10:00 Vag 17 36 490 400 8.2 7.6 0.6
2000-04-13  15:30 Vag 260 40 1200 420 170 9.2 160.8
2000-04-18 Vag 16 34 430 410 8.6 17 -8.4
medelvirde 58 30 632 471 35 10.8 24

avrinningsa rade 160 ha varav ca 6% &ker, endast vall. Lokala avrinningsomradet ca 11 ha stort.

Dagboksanteckningar: 28-feb Mycket regn och varmare under det senaste dygnet, kraftig nederbdrd &nnu. Innan dette frost och sné. Is

pa dammarna, mkt grumligt vatten in lite grumligt ut

03-mar Lite is p4 dammen, isen pa Viksjon borta. Mkt regn aoch bldtsnd under féregdende natt, nu uppehall.

07-mar Isen s gott som borta, mulet, ingen nederbérd.

09-mar 2 cm snd kom igar, skare.

13-n Blasigt, mulet och duggregn. Under helgen sné som smaélt successivt under séndagen och idag.
Fortfarande flackvis med snd, slask (is) skorpa pd dammarna.

16-mar Snén helt borta, kallare med nyis pa dammen.

21-mar Isen helt borta, tjdlen ur marken.

28-mar Tunt istdcke p4 dammarna. 5-10 cm snd kom under natten till igdr och under gardagen.

04-apr (sen helt borta, tjdlen borta. Mulet véder, under helgen som gick var det lite nederbord i form av sné och
duggregn. Insektsaktivitet i dammarna.

07-apr Klart vader, kallt  der natten som gick.

11- r Gratt, mulet och nagra fa regnstink. Helgen innan och mandagen mycket varmt och soligt. "VAR"

Kvarnbacken




KVAR 3ACKEN ' uppmétt uppmitt

Datum ifttemp tempin temp ut konduktivitet in konduktivitt ut p n pHut Flode Flode Vattens.Utl. Vattens.Pr.
C C c uS/em’ ) pS/em*10 m¥s dm¥s mm mm
2000-02-28 4.2 1.4 1 4 4 - 6 7 0.392 392.0 430 530
2000-03-03 3.3 1.2 2 4 4 5 7 0.158 157.5 381 400
2000-03-07 5 3.2 25 4 4 6 5 0.029 29.0 285 260
2000-03-09 3 0.5 1.5 4 4 5 5 0.015 15.1 305 250
2000-03-13 3.5 1.5 3 4 4 4 4 - 0.018 18.1 303 255
2000-03-16 2.2 0.4 3.5 4 4 6 6 0.01203 12.0 299 230
2000-03-21 6 4.7 6.1 4 4 5 5 0.006205 6.2 305 226
2000-03-28 0 0 2 4 4 6 6 0.004665 4.7 296 219
2000-04-04 6.4 3.8 5.8 4 4 5 4 0.00584 5.8 316 232
2000-04-07 3.1 1.1 4.8 4 4 5 5 0.004975 5.0 307 218
2000-04-11 7.2 2.8 7.4 4 4 5 6 0.0024137 24 298 205
2000-04-13 5.6 3 6.2 4 5 4 6 0.0501 50.1 345 320
2000-04-18 4 4 0.0271 271 335 287
medelvérde 4.1 2.0 3.8 4 4 5 6 0.056 55.8

Dagboksanteckningar: 13-apr Rikligt med regn igar och under natten, det regnar &nnu.
‘ 18-apr Molnigt, lite regn igar kvéll och under natten som gick.

Kvarnbécken



KVARNBACKEN berdknat berdknat teoretisk

Datum l6dein  Fléde ut omsittningstid Pin P ut P kvar % P kvar
m?3/24h m?24h timmar dygn kg/24h kag/24h kg/24h % av ink.
2000-02-28 36197.3 36197.3 9 0.4 9.411 1.810 7.601 81
2000-03-03 14543.6 14543.6 21 0.9 0.582 0.291 0.291 50
2000-03-07 2677.9 2677.9 116 4.8 0.043 0.064 -0.021 -50
2000-03-09 1396.6 1396.6 222 9.2 0.020 0.025 -0.006 -29
2000-03-13 1670.2 1670.2 185 7.7 0.032 0.050 -0.018 -58
2000-03-16 1110.9 1110.9 279 11.6 0.034 0.024 0.010 29
2000-03-21 573.0 573.0 540 22.5 0.010 0.017 -0.007 -76
2000-03-28 430.8 430.8 719 29.9 0.008 0.011 -0.003 -37
2000-04-04 539.3 539.3 . 574 23.9 0.011 0.014 -0.003 -30
2000-04-07 459.4 459.4 674 28.1 0.011 0.018 -0.007 -60
2000-04-11 222.9 222.9 1389 57.9 0.00379 0.00802 -0.004 -112
2000-04-13 4626.2 4626.2 67 2.8 1.203 0.185 1.018 85
2000-04-18 2502.4 2502.4 124 5.2 0.040 0.085 -0.045 -113
medelvidrde 5150.02342 5150.0 378 16 0.878 0.200 0.677
tot flode in tot flode ut totkgPin totkgPt1 totPredkg totPred %

66950 66950 11.41 2.60 8.805 77.18
. kgPin/m® kgP ut/m?
1.70E-04 3.89E-05

Kvarn'béicken



KVARNBACKEN

Datum Nin N ut N kvar % N kvar
g/24h g/24h kg/24h % N kvar
2000-02-28 43.437 27.872 15.565 36
2000-03-03 9.017 8.581 0.436 5
2000-03-07 1.366 1.232 0.134 10
2000-03-09 0.698 0.712 -0.014 -2
2000-03-13 0.935 0.785 0.150 16
2000-03-16 0.567 0.533 0.033 6
2000-03-21 0.258 0.206 0.052 20
2000-03-28 0.202 0.142 0.060 30
2000-04-04 0.464 - 0.297 0.167 36
2000-04-07 0.188 0.170 0.018 10
2000-04-11 0.109 0.089 0.020 18
2000-04-13 5.551 1.943 3.608 65
2000-04-18 1.076 1.026 0.050 5
medelvirde 4.913 3.353 1.560
- tot KgNin totKgNut tot KgNred totNred %
63.87 43.59 20.281 32

kgN 1/m® kgNut/m?
9.54E-04 6.51E-04

Kvarnbacken



RUBBESTAD

Datum
Datum
2000-02-28
2000-03-02
2000-03-07
2000-03-09
2000-03-13
2000-03-16
2000-03-21
2000-03-28
2000-04-04
2000-04-07
2000-04-11
2000-04-13
2000-04-18

medelvéarde

avrinningsomrade

Tid

13:00
14:00
08:30
10:00
11:15
07:00
10:00
12:30
13:00
12:00
11:30
13:30
13:00

plats

75m nedst.

50m uppstr.
50m uppstr.
50m uppstr.
50m uppstr.
50m uppstr.
50m uppstr.
50m uppstr.
50m uppstr.
50m uppstr.
50m uppstr.
50m uppstr.
50m uppstr.

totalt
aker
pléjd
golfbana
hostgroda
stubb
vall

Dagboksanteckningar:

P-totin P-tot ut

ng/l
180
41
68
30
160
28
25
16
48
24
29
750
120

117

ha
116
45
24
8
7
6
0.1

ug/l
190
50
100
34
41
34
41
24
78
52
38
48
140

67

%
100
39
21

7

6
5
0

N-tot in N-tot ut Turbid in Turbid ut Turb.minskn P-tot filtr in P-tot filtr ut

Ho/l
2600
1200
1600
1100
1700
1400
1100
900
1500
1100
890
8900
3100

2084

% av ékgr

86
46
15
13
11

0

Ha/l
2500
1500
1800
1200
1200
1500
1100
910
1700
1300
980
940
3600

1556

FNU
120
23
44
14
120
13
12
7.3
29

9.1
7.9
590
43

79.4

Lokala avrinningsomradesstorieken &r ca 10 ha stort den 28 februari.

FNU
140
31
78
17
22
18
24
16
52
26
17
23
70

41.1

Nitrat in
FNU Ha/l Hg/l Hg/l
-20 100 100 1900
-8 0.56 0.53 0.05
-34
-3
98
-5
-12 19 14 960
-8.7 0.76 0.34 0.03
-23
-16.9
-9.1
567
-27

38.3

Vid évriga matningar ca 5 ha

28 feb Rikligt med nederbdrd och varmare sedan ca 1 dygn tillbaka. Innan detta frost och sné.

Mycket grumligt vatten bade in och ut ur dammen.
02-mar Is p& dammen, marken tjélad, sol och klart.

07-mar Isen borta pa4 dammen, mulet , ingen nederbérd.
09-mar Isskorpa p4 dammen, 5 cm sné kom igar, ligger kvar annu.
13-mar Is pa hela dammen, fléckvis snd, mkt. grumligt vatten in, delvis grumligt ut.

16-mar All snd borta, nyis p& dammen, marken ytligt frusen.

Rubbestad

Nitr: ut
Ha/l
1900

3507.69

900
2160.00



RUBBESTAD

Fiode Vattens.Pr Vatiens.Utl.

Datum plats ifttemp temp in temp ut konduktivitet in konduktivitetut pHin pHut Fléde

Datum C C C uS/em*10 uS/cm*10 m¥s dm?3s mm mm
2000-02-28 75m nedst. 7 5 5 13 13 7 7 0.216 216 496
2000-03-02 50m uppstr. 5 4 4 11 11 6 7 0.036 36 404
2000-03-07 50m uppstr. B 2 2 13 11 7 7 0.029 29 385
2000-03-09 50m uppstr. 1 1 2 17 15 6 6 0.022 22 374
2000-03-13 50m uppstr. 4 3 3 19 17 5 5 0.048 48 291 385
2000-03-16 50muppstr. -5 1 1 19 15 6 6 0.0158 16 185 374
2000-03-21 50m uppstr. 10 3 5 16 14 6 6 0.0114 11 162 365
2000-03-28 50m uppstr. 7 2 2 24 18 5 5 0.0084 8 150 368
2000-04-04 50m uppstr. 7 5 6 21 18 5 5 0.0152 15 182 376
2000-04-07 50m uppstr. 14 4 6 21 21 5 5 0.0076 8 155 370
2000-04-11 50m uppstr. 9 9 9 22 20 5 5 0.0051 5 140 254
2000-04-13 50m uppstr. 6 3 4 20 22 7 7 0.1354 135 327 295
2000-04-18 50m uppstr. 15 14 0.0244 24 233 270
medelvéarde 5.6 3.5 3.9 18 16 6 6 0.0442 44

Dagboksanteckningar: 21-mar Lite is kvar pA dammen, Ingen nederbérd pa flera dagar,"varen" kom igér.

28-mar 15 cm nysn6 sedan igar och natten innan.Tunn nyis p4 dammen,is pa b&cken klart,soligt och blasigt.

04-apr Isen helt borta, tjdlen ur marken, vattnet i dammen grumligt, mulet, duggregn.

07-apr Klart vader, soligt, kall natt, 1 grasandpar i dammen.

11-apr Mulet ,ingen nederbérd. Helgen innan varm o solig "var".Grénalger pa ytan i dammen samt sjok av
dessa i utloppet. 1 st knippar i dammen.

13-apr Regn sedan igar, mycket grumligt vatten in, lite

18-apr Mulet men uppehall. Lite regn igar kvall och under natten.

Ir dammen.

Rubbestad



RUBBESTAD

Datum Tid plats Fiéde in Fléde ut mséttningsti kgP in kg P ut P kvar % P kvar
Datum ‘ m?3/24h m?3/24h timmar kg/24h kag/24h kg/24h % av ink.
2000-02-28 13:00 75m nedst. 17875 17875 1.6 3.217 3.396 -0.179 -6
2000-03-02 14:00  50m uppstr. 3258 3258 9 0.134 0.163 -0.029 -22
2000-03-07 08:30  50m uppstr. 2645 2645 11 0.180 0.265 -0.085 -47
2000-03-09 10:00  50m uppstr. 1974 1974 15 0.059 0.067 -0.008 -13
2000-03-13 11:15  50m uppstr. 4312 4312 7 0.690 0.177 0.513 74
2000-03-16  07:00  50m uppstr. 1422 1422 20 0.040 0.048 -0.009 -21
2000-03-21 10:00  50m uppstr. 1024 1024 28 0.026 0.042 -0.016 -64
2000-03-28 12:30  50m uppstr. 758 758 38 0.012 0.018 -0.006 -50
2000-04-04 13:00  50m uppstr. 1373 1373 21 0.066 0.107 -0.041 -63
2000-04-07 12:00  50m uppstr. 686 686 42 0.016 0.036 -0.019 -117
2000-04-11  11:30  50m uppstr. 460 ~ 460 63 0.013 0.017 -0.004 -31
2000-04-13 13:30  50m uppstr. 12203 12203 2.4 9.152 0.586 8.566 94
2000-04-18 13:00  50m uppstr. 2198 2198 13 0.264 0.308 -0.044 -17
medelvarde 3861 3861 21 1.067 0.402 0.665 -22
tot flode in tot flode t totkgPin totkgPut totPredkg totP red %
50188.0 50188.0 13.87 5.23 8.64 62.29

kg Pin/m® kg P ut/m?3
2.76E-04 1.04E-04

Rubbestad




RUBBESTAD

Datum Tid Nin N ut N kvar % N kvar

Datum kg/24h kg/24h kg/24h % av ink.
2000-02-28 13:00 46.47 44.69 1.79 3.85
2000-03-02 14:00 3.91 4.89 -0.98 -25.00
2000-._ 07 08:30 4.23 4.76 -0.53 -12.50
2000-03-09 10:00 217 2.37 -0.20 -9.09
2000-03-13 11:15 7.33 5.17 2.16 29.41
2000-03-16 07:00 1.99 2.13 -0.14 -7.14
2000-03-21 10:00 1.13 1.13 0.00 0.00
2000-03-28 12:30 0.68 0.69 -0.01 -1.11
2000-04-04 13:00 2.06 2.33 -0.27 -13.33
2000-04-07 12:00 0.75 0.89 -0.14 -18.18
2000-04-11 11:30 0.41 0.45 -0.04 -10.11
2000-04-13 13:30 108.60 11.47 97.13 89.44
2000-04-18 13:00 6.81 7.91 -1.10 -16.13
medelvarde 14.35 6.84 7.51 78

tot KgNin tot KgNut tot KgNred totNred%
186.56 88.89 97.67 52.35

kgNin/m® kg Nut/m?
3.72E-03  1.77E-03

Rubbestad



BACK._ //
itum

2000-02-29
2000-03-02
2000-03-07
2000-03-09
2000-03-13
2000-03-16
2000-03-21
2000-03-28
2000-04-04

Tid

09:30
10:00
10:30
12:30
13:00
08:30
10:00
14:00
14:30
15:00

© 15:00

2000-04-07

2000-04-11

2000-04-13

2000-04-19

medelviarden

medelviarden

13:00
13:00
13:30

11:00

16:00

avrinningsomrade

ISBACKEN

plats

Backevarv
Backevarv
Backevarv
Backevarv
Béackevarv
Backevarv
Béackevarv
Backevarv
Béckevarv
rér
dike
Béackevarv
dike
Backevarv
dike
Extra in
Béackevarv
dike
Extra in
Backevarv
dike

Béackevarv

dike

aker
plojd
héstgréda
stubb
vall

P-totinP-tot ut N-totin N-tot ut Turbid in Turbid ut Turb.minskn. P-tot filtr in P-tot filtr ut Nitrat in Nitrat ut

Hg/l
36
34
31
22
37
25
29
20
18
8
38
25
40
32
46
43
100
940
130
23
37

33

220
ha
415
103
31
4
5
63

Hg/l
38
34
35
20
34
25
32
29
28

29

41

71

25
33.923

%
100
25

7

1
1
15

Hg/l
1000
800
1100
930
1100
1100
1100
1000
1000
3600
3400
960
3200
980
3400
1000
1300
2800
1200
1300
3400

1052
3240
% av aker
30

5
61

Hg/l
1100
1000
1200
1100

1200

1200
1200
1200
1200

1100

1100

1100

1200

1146

FNU
21
17
15
7.5
15
7.9
12
11
11
5.6
1.9
7.7
14
14
2.2
14
53
90
51
9.7
3.3

15.5

19.76

FNU
22
17
25
10
11
15
21
19
18

13

22

51

13

19.8

FNU
-
0

-10

-2.5

_ Hg/l Hg/l
16 17
0.55 0.53
12 12
0.38 0.29

Hg/l

780
0.71

580
0.59

g/l

850
0.71

700
0.64

N tot ut den 21/3 var 710 pg/l vilket ar orimligt i férhallande till nitrat halten. Detta
upptéckies férsent fér att omprov skulte vara méjligt sé jag har darfér gett provet
samma halt (1200ug/l) som de flesta dvriga proven har.

Béackevarv



BACKEVARVSBACKEN

uppmdtt uppmatt

Datum plats lufttemp temp in temp ut konduktivitet in konduktivitet ut pHin pHut Flode Flode Vattens.utl. Vattens.Pr.
C C C uS/em*10 uS/ecm*10 mY¥s dm?/s mm mm
2000-02-29 Béckevarv 4.1 3 1 6 5 6 6 0.1905 191 525 486
2000-03-02 Béckevarv 1 4 2 4 5 6 6 0.268 268 565 540
2000-03-07 Béckevarv 2.2 1 1 6 6 6 6 0.088715 89 500 330
2000-03-09 Backevarv 1 1 1 6 6 6 6 0.06075 61 360 285
2000-03-13 Béackevarv 4.8 3 1 8 8 5 5 0.1218 122 354 270
2000-03-16 Béckevarv -0.2 0 0 8 7 6 6 0.05735 57 349 265
2000-03-21 Béckevarv 7.6 3 4 8 8 5 5 0.0341 34 351 226
2000-03-28 Backevarv 7.7 2 4 9 8 5 5 0.02486 25 345 196
2000-04-04 Backevarv 5.2 5 4 7 7 5 5 0.0684 68 370 277
rér 5.2 3 7 4 0.000065 0 370 277
dike 5.2 3 13 5 0.00222 2 370 277
2000-04-07 Béckevarv 15 5.0 4 7 6 5 5 0.063336 63 345
dike 15 5.4 12 5 0.0013 1 345

2000-04-11 Backevarv 11.3 7 6 9 8 5 5 0.0236 24 335 240
dike 11.3 5 13 5 0.0007 1 335 240
Extra in 11.3 0 335 240
2000-04-13 Béackevarv 5.8 3.7 4 10 9 5 5 0.188 188 394 436
dike 5.8 3.9 18 5 0.0084 8 394 436

Extra in 5.8 : 0
2000-04-19 Backevarv 10.3 7 6 7 6 0.07545 75 364 325
dike 10.3 5 13 0.002505 3 364 325

medelvarden Backevarv 5.8 3.4 29 7 7 53 52 0.097 97

medelvédrden dike 4.6 14 4.7 0.003 3

29-feb s kvar p4 dammen , marken tjélad, rikligt med regn de senaste dygnen.
02-mar Is kvar p4 dammen , marken tjélad,

07-mar Is p4 dammen, mulet, uppehall.

09-mar 10 cm sno sedan igar pa marken. Is pA dammen

13-mar Is p4 dammen, tjale, flackvis snd, kraftig vind frAn sydvast.

16-mar Nyis p4 dammen, sndfritt, is pa backen.

Dagboksanteckningar:

Béackevarv



BACKEVARVSBACKEN

Datum

2000-02-29
2000-03-02
2000-03-07
2000-03-09
2000-03-13
2000-03-16
2000-03-21
2000-03-28
2000-04-04

2000-04-07

2000-04-11

2000-04-13

2000-04-19

med:

medelvarden

igboksant:

plats

Béckevarv
Backevarv
Backevarv
Backevarv
Backevarv
Béackevarv
Backevarv
Béackevarv
Béckevarv
ror
dike
Béackevarv
dike
Backevarv
dike
Extra in
Backevarv
dike
Extra in
Backevarv
dike

‘drden Béackevarv

dike

21-mar
28-mar

04-apr

berdknat berdknat teoretisk teoretisk
Fléde in Flode ut omsittningstid omséttningstid
m3/24h m¥/24h timmar dygn
16975 16975 6 0.2
23881 23881 4 0.2
7905 7905 13 0.5
5413 5413 19 0.8
10853 10853 9 0.4
5110 5110 20 0.8
3039 3039 33 1.4
2215 2215 46 1.9
6198 6198 16 . 07
6
192 ‘
5669 5669 18 0.74
B
2131 2131 47 2.0
60
17219 17219 6 0.2
726
6836 6836 15 0.6
216
8726 8726 19 0.81
261
tot fléde in  tot flode ut % av P fran dike
m? m3 25.0
113444 113444

Is p&d dammen, tjélen borta.

Slaskig is p& dammen, 5-10 cm sn& kom igar och under .
natten till igar. Klart, soligt. Is pa béacken

Mulet, duggregn. Isen delvis smélt, tjdlen borta.

Béckevarv

kgPin

kg/2:
0.764
1.015
0.306
0.149
0.502
0.160
0.110
0.055
0.115
0.000
0.007
0.143
0.004
0.069
0.003

2.332
0.682

0.160
0.008

0.45

0.14
totkg P in
5.88
kg P in /m?3

kg P ut
kg/24h
0.645
0.812
0.277
0.108
0.369
0.128
0.097
0.064
0.174

0.164

0.087

1.223

0.171

0.33

kg P kvar

kg/2:
0.119
0.203
0.030
0.041
0.133
0.032
0.013
-0.009
-0.058

-0.021

-0.018

1.109

-0.011

0.12

% P kvar
% av ink.
16
20
10
27
26
20
12
-16
-50

-15

-27

48

totkgP ut totPredkg totPred %

4.32
kg P ut /m?*

5.18386E-05 3.807E-05

1.56

26.6



BACKEVARVSBACKEN

Datum

2000-02-29
2000-03-02
2000-03-..
2000-03-09
2000-03-13
2000-03-16
2000-03-21
2000-03-28
2000-04-04

2000-04-07

2000-04-11

2000-04-13

2000-04-19

medelvarden

medelvarden

Tid

09:30
10:00
10:30
12:30
13:00
08:30
10:00
14:00

14:30

15:00
15:00
13:00
13:00
13:30

11:00

16:00

plats

Béckevarv
Béackevarv

Béckevarv
Béackevarv
Béackevarv
Béackevarv
Béckevarv
Backevarv
ror
dike
Backevarv
dike
Backevarv
dike
Extra in
Béckevarv
dike
Extrain
Backevarv
dike

Béackevarv

dike

kgNin
kg/2:
18.4
20.7
9.4
5.5
12.9
6.1
3.6
2.4
6.7
0.02
0.7
5.7
0.4
2.2
0.2

23.5
2.0

9.3
0.7

9.7

0.80
totKg N in
126.47
kg N in /m?
0.00111

g N ut
ka/24h
18.7
23.9
9.5
6.0
13.0
6.1
3.6
2.7
7.4

6.2

2.3
18.9
8.2
9.7

tot Kg N ut
126.62

kg N ut /m?
0.00112 .

N kvar % N kvar
kg/24h % av ink.

-0.3 -1
-3.2 -15
-0.1 -1
-0.5 -9
-0.1 -1

0.0 -1

0.0 -1
-0.3 -11
-0.8 -11
-0.5 -10
-0.1 -5

4.5 19

1.1 12
0.0 -3

tot Kg N red tot Nred %
-0.1 -0.1
% av N fran dike
8.40

Béckevarv

Dagboksanteckningar:

7 april: Endast lite porés is kvar pd dammen.

11 il: Isen borta, r ‘et med nagra fa regnstank.
Helgen varm och solig. 1 knippar och 1 grésandpar.
13 april: Spoéregn, det har regnat sedan igér.

19 april: Mulet och lite duggregn.









