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Torpdammen i Orekilsalven —
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Inledning

Foreliggande forstudie har framtagits av foretaget Thorsson & Aberg Miljd och Vatten-
vard AB i samarbete med TerraLimno Gruppen AB. Projektet har pagatt under perioden
maj — april 2008 och har innefattande foljande deluppdrag:

- Forbattring av laxtrappans funktion

- Forbattring av fiskrdknarens funktion

- Atgarder for att skydda utvandrade smolt och vuxen fisk

- Atgarder sé att alyngelledaren fungerar

- Atgarder for lockvattenrannan och basséngen nedstréms dammen

Uppdraget har bestallts av Munkedals kommun och har finansierats med medel fran
Fiskeriverket, statliga fiskevardanslaget varvid Munkedals kommun har bidragit med
egen finansiering till 20 %.

Atgarderna utgér ett prioriterat objekt inom Lénsstyrelsens plan for biologisk &terstall-
ning och fiskevard.



Under projekttiden har 6 moten hallits. En studieresa har gjorts till Falkenbergs kom-
mun till Atrafors for att studera ett nymonterat avledningsgaller for al (se bild 8) och
fiskrédknaren i Hertig (se bild 9).

| arbetsgruppen har foljande personer medverkat:

Lars-Ake Winblad; Munkedals kommun

Key Hoglind, Lansstyrelsen

Lars-Olof Ramnelid, L&nsstyrelsen

Lars Thorsson; Thorsson & Aberg Milj6 och Vattenvard AB
Christian Aberg; Thorsson & Aberg Miljo och Vattenvard AB

Vid det avslutande motet (redovisningsmotet) medverkade dven Per- Erik Hallin, Gote-
borgs stift (kraftverksagare).

Bakgrund

Orekilsélven har sina kallor i mellersta Dalsland och rinner forst norrut till trakten av Ed
och sedan mot sydvést in mot Bohuslan for att slutligen mynna i Saltkéllefjorden
(Gullmarn) ca tre kilometer soder om Munkedals tatort. Nagra storre bifloden rinner
ocksa till; Toftedalsan vid Ed och Hajumsalven ster om Hedekas. S6der om Kérnsjon
rinner ocks&d Munkedalsalven samman med Orekilsalven. Avrinningen ur Kérnsjon har
reglerats genom olika dammbyggnader. Mellan Torp och Munkedal finns dessutom en
koncentrerad fallstracka vid Braland.

Orekilsalven med Karnsjon ar klassad som riksintresse enligt miljobalken. Det huvud-
sakliga motivet till denna klassning &r alvens stora véarde som reproduktionsomrade for
lax och havsoéring samt dlvens relativa orérdhet och omradets geologi. Orekilsélven ut-
gor ocksa Natura 2000-omrade.

Bottenfaunan i Orekilsalven &r artrik och ett flertal ovanliga arter forekommer.

| Orekilsalven nedstréms Karnsjon finns tva partier som hindrar fiskens vandring upp-
stroms i vattendraget. Dessa hinder ar Bralandsfallet, ett naturligt vattenfall som ar be-
laget ca tre km nedstréms Karnsjon, samt Torpdammen vid Karnsjons utlopp. Ar 1991
anlades fiskvégar vid dessa vandringshinder for att skapa mojligheter for lax och 6ring
att kunna na lek- och uppvaxtomradena uppstroms. Sedan dess har ytterligare juster-
ingsatgarder utforts vid Bralandsfallet. Lax och 6ring verkar kunna passera tillfredsstal-
lande vid Bralandsfallet, medan problemen med fiskens passage vid Torpdammen kvar-
statt trots laxtrappans tillkomst. Bevisligen har lax tagit sig forbi Kéarnsjén sedan lax-
trappans tillkomst, men det har endast varit i mycket begransad omfattning. Den alyng-
elledare som finns i anslutning till fisktrappan &r inte i funktionsdugligt skick.



Lokalisering
Torps kraftverk med regleringsdamm ar beldagen ca 4 km norr om Munkedal.
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Markanvandning och historik

Orekilsalven har sedan lange anvants i manniskans intresse. Vattenkraften har utnyttjats
for att driva kvarnar och sagverk och det finns manga lamningar av ménsklig verksam-
het utmed alven. Orekilsalven ar en av landets dldsta flottningsleder och pa flera stallen
utmed dlven syns spar av rensningar for att underlatta flottningen. 1968 avlystes den
allménna flottleden i alven.

Idag utnyttjas Torpdammen for tva syften; dels som kraftverksdamm, dels som damm
for vattentakt for Lysekils kommun.

Omradesbeskrivning

Omradet for fiskvagen ar belaget inom omradet for kraftverket pa alvens vastra sida.
Slanten dar fiskvagen ar beldgen ar brant och erosionsskyddad/skredsékrad upp mot
vagen. Fisktrappan mynnar i ett starkt strommande parti av alven. Omradet nedstréms
kraftverket inkl fiskvagens mynningsomrade bestar av ett starkt strommande vatten over
hardbotten. Bottnarna pa detta omrade nedstréms kraftverket har varit féremal for rens-
ningar.

Omradet uppstroms kraftverksdammen &r sedan lang tid uppdamt och dven har &r botten
rensad, men bestar av hardbotten med 6verlagrat finmaterial.

Fisk och fiske

Orekilsalven &r ett av vastkustens viktigaste laxproducerande vattendrag och béade lax-
och havsoringbestanden har ett hogt skyddsvérde. Produktionen av utvandrande smolt
ar av stor betydelse for fisket i bade havet och &lven. I likhet med nagra fa andra vatten-
drag pa vistkusten har Orekilsalven en laxstam som &r ursprunglig, den har aldrig varit
utslagen och &r i det narmaste opaverkad av inplanteringar och avelsarbete. Laxstam-
men &r saledes unik och mycket vardefull.

Inom vattensystemet finns en mycket artrik fiskfauna dar férutom lax och havsoéring
aven havsnejondga, farna, nors, gos, flodkrafta och lake kan ndmnas. | vattensystemet
sker ocksa en relativt stor uppvandring av alyngel. | 6vrigt forekommer vanliga arter
som abborre, gadda mort, 16ja, braxen, elritsa och backnejondga. Troligen forekommer
aven flodnejondga.

Elfisken har utforts i Orekilsalven och Munkedalsalven under en langre tidsperiod i ett
miljékontrollprogram for Munkedals bruk. Det finns dven en ganska stor mangd elfis-
ken utforda i Orekilsélven uppstroms Kérnsjon.

Strackan mellan Orekilsdlvens mynning i havet och Torpdammen ar 9 kilometer Iang
och utgor ett mycket vardefullt lek— och uppvéaxtomrade for lax och havséring. Den
tillgangliga arealen lek- och uppvéaxtomraden nedstroms Karnsjon har beraknats till 98



700 m? (Osten Karlstrom, 1970). Arealen lek och uppvéaxtomréaden i Munkedalsalven
nedstroms Munkedals bruk beréknas till ca 25 000 m%

I Orekilsédlven uppstroms Karnsjon finns stora omraden lampliga for lek och uppvéxt.
Den totala arealen lek och uppvaxtomraden uppstroms Karnsjon beraknas till 124 000
m? (Thorsson 1985).

| dlven bedrivs ett omfattande sportfiske. Alvens fiske forvaltas av Orekilsalvens nedre
fiskevardsomradesforening. Karnsjons fiske forvaltas av Kéarnsjons fiskevardsomrades-
forening.

Bottenfauna

Orekilsalven nedstroms Kérnsjon har undersokts med avseende pé forekomst av botten-
fauna vid flera tillfallen, senast 2008 (Medins biologi). | denna undersokning provtogs
fyra lokaler. Dessutom gjordes en sammanstallning av 6vriga bottenfaunaprovtagningar
sedan 1993. Resultaten redovisas i rapporten ’Inventering av bottenfauna vid fyra loka-
ler i Orekilsalven 2008 (Medins biologi).

Av rapporten framgar att de understkta lokalerna 2008 ar artrika. Totalt patraffades vid
denna undersdkning 81 olika taxa*, dvs i medeltal 41 taxa* per lokal. Fyra ovanliga
arter patraffades och naturvardena bedémdes som hdga med avseende pa bottenfauna.
Dock patraffades inga rodlistade arter.

I sammanstallningen av 6vriga provtagningar sedan 1993 framkom att ytterligare 41
taxa* kan adderas till den totala artlistan och ytterligare tre ovanliga arter, men inga
rodlistade arter. Detta innebar att totalt 122 taxa* patraffats, varav sju ovanliga arter.

Utvérderingen visar ocksa att det forekommer ett stort antal arter som ar mycket kansli-
ga for bade forsurning och negativ naringsamnespaverkan, vilket ocksa visar att Orekil-
salven nedstroms Karnsjon haller en god vattenkvalitet.

*Med taxa avses en grupp inom det hierarkiska systemet; ex underarter, arter, slakten eller familjer.

Hydrografi - vattenstand

Orekilsalvens avrinningsomrade uppgar vid utloppet av Karnsjon till 709 km?, medan
Karnsjons area uppgar till 7,2 km?. Vattenféringen i alven har observerats av SMHI vid
Mde strax nedstroms Orekilsalvens utlopp ur Karnsjon. Observationerna av SMHI av-
brots emellertid 1966.



Karakteristiska vattenforingar t.o.m. 1966 redovisas i tabell 1 nedan. Vattenféringen
registreras numera kontinuerligt av &garen till kraftverket Goteborgs stift samt av SMHI
i Orekilsalvens huvudfara. Sistnamnda station ar placerad nedstroms sammanflodet med
Munkedalsalven.

Tabell 1. Karakteristiska vattenforingar i Orekilsilven registrerade av SMHI vid Moe
t o m 1966.

m°/s

Hogsta hogvattenfo- | HHQ | 145
ring
Medelhdgvattenforing | MHQ | 76
Medelvattenforing MQ |11

Vattenforing 50 % 50% | 6.1
varaktighet
Vattenforing 75 % 75% | 3.4
varaktighet
Vattenforing 95 % 9%5% | 1.1

varaktighet
Medellagvattenféring | MLQ | 0.95
Lagsta lagvattenfo- LLQ |0.05
ring

Amplituden i Karnsjon uppgar enligt givet tillstand i vattendomen till 2.7 m (+47.15 -+
49.85). Under merparten av tiden varierar vattenstandet i Karnsjon dock oftast mellan
+48.7 — +49.7 (se figur 3). Undantagsvis kan det under torrperioder forekomma vatten-
nivaer som tangerar sankningsgransen (se sommaren 2008). Vattenstandet pa ned-
stromsvattenytan har registrerats kontinuerligt sedan oktober manad 2008. Givaren ar
placerad i kraftverkets utloppskanal. Av figuren (figur 4) framgar att nedstrémsvatteny-
tan varierar i storre utstrackning an uppstroms. En 6kad tappning i Karnsjon leder mo-
mentant till en kraftigare hojning av vattenytan nedstroms. Under perioden 2008-10-08
— 2008-11-17 var amplituden pa nedstromssidan ca 1.3 m medan Karnsjons vattenyta
varierade med ca 0.1 m. Vattenytan vid Karnsjons utlopp, dvs i anslutning till kraftver-
ket, varierade under samma period med ca 0.5 m. Avsankningarna vid Karnsjons ut-
lopp avspeglas av motsvarande om an stérre héjningar pa nedstromssidan, se diagram.
Givarens placering kan forvisso forstarka skillnaden men forklaringen ges framforallt
av den fortrangning av dlven som finns nedstroms kraftstationen.
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Figur 3 Vattenytans variation i Karnsjon samt uppstrdms dammen vid Torps kraftstation under perioden
061101- 081117.

Vattenivaer i Karnsjon, Karnsjons utlopp och nedstréms kraftstation
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Figur 4 Vattenytans variation i Karnsjon jamfort med variation vid Torpdammen och nedstroms kraft-
stationen under perioden 081010- 081117.



Beskrivning av vattenrattsliga forhallanden
Vid genomgang av vattenboken vid Vanershorgs tingsratt har féljande domar identifie-
rats som berdr Karnsjon och Orekilsalven

Tabell 2. VVattendomar som beror Karnsjon och Torps kraftverk.

Dom, artal

Beteckning

Anmarkning

Vattenhushallningsbestammelser
mm

1952

B5/1952

Understéllningsmal
angaende Karnsjons
sankningsforetag

Deldom
13.10.1971
1971

A 82/67 DA 44

Tillstand att for vatten-
forsdrjning reglera
vattenstandet i Kéarn-
sjon inom Munkedals
Svarteborgs och Sor-
bygdens kommuner,
Goteborgs och Bohus
I&n samt bortleda vat-
ten fran sjon m mm

Deldom
3.5.1972

A82/67 DVA 24

Tillstand att for vatten-
forsorjning i Lysekils
kommun reglera vat-
tenstandet i Kérnsjon
inom Munkedals Svar-
teborgs och Sérbyg-
dens kommuner,
Goteborgs och Bohus
I&n samt bortleda vat-
ten fran sjon m m

Ratt till bortledning intill en volym av i
medeltal 450 I/s efter raffinaderiets
idrifttagande

Dé&mningsgrans, DG +49.85 sank-
ningsgréans, SG +47.15

Dom 1990-11-
23

DVA 45 A
82/1967
VA 8/81

Tillstand att leda bort
vatten ur Karnsjon
samt att anlagga sk
minikraftverk vid
Orekilsélvens utlopp
ur Kérnsjon

Tappningen forbi dammen skall ske i
enlighet med tappningsplan domsbila-
gal.

Till en av kommunen planerad laxtrap-
pa skall under tiden 1.4 — 15.4 i man av
tillgang pa dverskottsvatten, och dels
16.4 -15.12 till en méangd av ca 250 I/s
vid sénkningsgréns i sjon stigande till
500 I/s vid damningsgrans. Det vatten
som slapps genom trappan skall inrék-
nas i den minimitappning om 1 m%s
som faststallts i vattendomstolens dom
1972-05-03
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Radighet
Uppgifter enligt Dom 1982-03-01 VA 8/81:

Fallrattigheten ar forknippad med stromfallsfastigheten Torp 5:2 for nérvarande dgd av
Goteborgs stift. Den s.k. Torpdammen har av Vésterbygdens domstol behandlats dels i
dom 30.12 1953 dels i dom 28.11.1958. 1953 ars dom innebar lagligforklaring i befint-
ligt skick och tillstand till ombyggnation medan 1958 ars dom innefattade ett godkan-
nande av dammen i ett nagot forandrat utseende i forhallande till givet tillstand 1953.
Dammen har besiktigats av f d vagdirektéren LA Wallmark och dess nuvarande utseen-
de framgar av protokollet for besiktningen.

Teknisk beskrivning av nuvarande konstruktion

Dammen bestar fran vénster till hoger (sett fran uppstrémssidan i stromriktningen), dvs

fran oster till vaster av foljande delar:
1. En skivdamm om cirka 3.5 meters langd pa vénstra sidan som ansluter till berg.

Pa dammdelens hdgra sida, invid den under 2 nedan angivna dammpelaren finns

anordnat en &lyngelledare’.

En dammpelare med 0.6 meters dammbredd.

3. Ettintag till planerad kraftstation med 3.5 meters fri 6ppning och med trgskeln

pa hojden +43.49 m avstangbar med en lyftlucka av jarn som i stangt lage har

dverkanten pa hajden 49.19 (luckans totala hojd ar saledes 5.7 m).

En dammpelare med 0.8 meters bredd

5. Ett flodutskov med 7.2 m fri 6ppning och med tréskeln pa hojden +45.27 m, av-
stdngbart med sektorslucka av jarn. Sektorsluckans krénhdjd i stangt lage kunde
ej exakt bestimmas, men den synes vara nara eller lika med héjden pa ca +49.19
m

6. En dammpelare med 0.8 m bredd

7. Ett flottningssutskov med 2.0 meters fri bredd och med tréskeln pa hojden +46,6
m avstangbart med bjalkséattar.

8. En massivdammdel med 6,2 meters langd

9. Ett utskov med 2.65 meters fri 6ppning och med troskeln pa héjden +46,81 m
avstangbart med bjalksattar

10. En dammpelare med 0.8 meters bredd.

11. Ett utskov med 2.65 meters fri Gppning och med troskeln pa hojden +46,81 m
avstangbart med bjalksattar

12. En massiv dammdel med ca 5,8 meters langd pa hégra sidan ansluten mot berg?.

no

e

! Alyngelledaren ar sedan tillkomsten av laxtrappan i stallet anordnad i anslutning till denna langs hoger
(vaster) strand.

% | den hogra (vastra) massiva delen finns en cirkuldr dppning, tillika intag till fiskvdg, med en tréskelhojd
pé +47,4 och en diameter pa 600 mm (troskelhdjden &r ej kontrollerad samtidigt med 6vriga inmétningar
ar 2008).
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Beskrivning av befintlig laxtrappa, utformning och funktion

En laxtrappa, som stod klar 1991 har anlagts langs hdger strand. | samband med fore-
liggande forstudie har en relationsritning 6ver laxtrappans nuvarande utseende upprattas
av TerraLimno Gruppen och Thorsson & Aberg Miljé och Vattenvérd AB. Laxtrappans
nuvarande utformning framgar av bilaga 1. Inméatningar har utforts vid tre tillfallen un-
der hosten 2008. Vid inledande mattillfalle stangdes intaget till laxtrappan. Svarigheter
att helt stdnga intagsluckan medférde problem att helt stanga laxtrappan varfor alla de-
lar inte kunde inmatas i sin helhet. Nuvarande laxtrappa har en nedre del utformad som
en traditionell kammartrappa med éverstromningséppningar medan den 6vre delen har
konstruerats med understromningsoppningar. Laxtrappan har i dagslaget en langd av 44
m fordelat pa 22 bassénger. Nuvarande laxtrappa ar konstruerad for att avborda 250 -
500 I/s beroende pa vattenstand i Karnsjon. Fallhéjden varierar beroende pa vattenstand
i Ké;rnsjdn och nedstromsvattenstand. Trappan har i dagslaget en lutning pa ca 1:6 (17
%) °.

Bild 1 Befintlig fisktrappa

Foljande problemomraden med fisktrappan har identifierats:

en for stark lutning i forhallande till den stora hojdskillnaden

stor individuell hojdskillnad mellan enskilda bassanger i évre delen

stark turbulens i vissa basséanger

pa vissa platser for laga kanter i trappan som gor att fisken hoppar 6ver sido-
vaggarna

YV VYV

¥ Baserat pa en beréknad fallhéjd av 7,5 meter

12



Bild 3. Brant parti av flsktrappén med kraftlg turbulens. Nt ar uppsatt
for att hindra fisken fran att hoppa Gver sidovaggen

Sammanfattningsvis kan i stort sett alla problem relateras till trappans stora lutning och
konstruktion som inte formar uppta den stora vattenstandsamplituden i Kéarnsjon. Pro-
blemen ar givetvis speciellt tydliga vid hdga vattenstand i Karnsjon, vilket &ar den domi-
nerande situationen.

13



Beskrivning av befintlig alyngelledare. Gallande skyldigheter,
utformning och funktion

Den nuvarande alyngelledaren ar byggd i tra och utformad som en sluten ranna omedel-
bart till hoger om laxtrappan. Ledaren forsorjs med vatten fran en ingjuten ledning i
dammvallen. Alyngelledaren &r igensatt av slam och har murknat upp och &r delvis ra-
serad och har varit sa i flera ar. Ledarens mynning och utformning gor att det bedéms
som tveksamt och den nagonsin fungerat tillfredsstallande. Fangstatistik 6ver eventuell
aluppvandring saknas.

Enligt vattendom &r agaren till kraftverket skyldig att halla alyngelledare och tillse att
erforderlig mangd vatten finns for alyngelledarens funktion.

Bild 4. Alyngelledaren anlagd vid sidan av laxtrappan
(foto taget &r 2005)
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Bild 5. Alyngelledaren- murken och igensatt av slam (fotot taget ar 2005)

Ombyggnation- forlangning av laxtrappa

Ombyggnationen av nuvarande laxtrappa innebar en forlangning med ca 30 m, fran nu-
varande 44 m, till ca 75 m, fordelat pa 25 bassanger. Tvarvaggarna byggs om s att skil-
jevaggar ersatts med s k slitsvaggar. Lutningen pa trappan blir efter ombyggnad ca 10 %
vid fallhdjden 7.5 m. (49.8 - 42.3). Se bilaga 2.

Laxtrappans avhordningskapacitet foreslas 6ka genom att en stdrre intagséppning tas
upp i dammvallen. Pa grund av hoga fléden mm, har det under projekttiden ej varit moj-
ligt att avsdanka nivan i sjon for att med sékerhet kunna avgdéra mojligheten till att ta upp
en storre 6ppning. En avsankning och inspektion kommer att goras sa snart mojligheten
ges. Planerna ar att kunna leda hela den nuvarande minimitappningen p& 1m*/s genom
trappan. Nar vattenforingen &r s l&g att vattenkraftverket stangs av, vid ca 1,5 m*/s,
vore det onskvart om trappan kunde utformas sa att den formar sluka hela avbérdning-
en. Genom vissa modifieringar torde det finnas mojlighet att ytterligare 6ka avbord-
ningskapaciteten t ex genom att ha dubbla slitsdppningar eller att nyttja laxtrappan i
kombination med lockvattenrdnnan. En 6kning av avbordningen genom fiskvag
och/eller lockvattenranna kan dock komma att krdva en forandring av gallande vatten-
hushallningsbestammelser.

* Har definierat som avstand mellan vattenytor vid maximal fallhgjd i forhallande till fiskvagens langd.
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Under projekttiden har olika alternativa l6sningar provats. Ett alternativ som tillsvidare
forkastats bygger pa en strackning dar storre delen av slanten langs héger strand an-
vands. Det har fordelen att en storre del kan byggas i torrhet men har & andra sidan
nackdelen att det medfor ett storre ingrepp i slanten och den stddmur som ligger i néra
anslutning till den befintliga konstruktionen. Ett ingrepp i slanten kan eventuellt komma
att dventyra sléntstabiliteten och angransande véag, vilket &r orsaken till att alternativet
forkastats.

Forutom en storre intagsoppning kravs haltagning i langsgaende vaggar i befintlig
laxtrappa. Det kan ocksa kravas en modifiering eller borttagning av flera tvarvaggar i
nuvarande konstruktion.

Det foreslagna alternativet till forlangning innebar en viss paverkan pa den anslutande
lockvattenrannan med en minskning av dess avbordningskapacitet. A andra sidan inne-
bér en 6kning av avbordningskapaciteten genom laxtrappan ett mindre behov av lock-
vattenrannan.

Kostnaden for ombyggnationen har beraknats till ca 1.7 miljoner kr exkl. moms baserat
pa 2008 ars kostnader. Till det ska laggas kostnader for tillstandsprévning. Efter om-
byggnaden finns inte langre nagot behov av en separat alyngelledare eftersom alen for-
vantas kunna passera obehindrat i slitsrannan. Eventuellt maste man forse den nya ranna
med nagon form av bottensubstrat som t ex natursten eller d yl for att alen lattare ska
kunna slingra” sig upp.

HOjdsystem

Samtliga hojder refererar till Rikets hojdsystem RH 00. Fixpunkten &r beldgen ca 200 m
uppstroms dammen pa hoger strand och utgors av ett ringformat marke utmarkt dels
med ordet fix, dels VD 1949 och VD 1953. Fixpunkten innehar héjden + 51,75. Pga
vissa oklarheter i h6jdsystemet ar det viktigt att detta verifieras vid en kommande pro-
jektering.
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Vattenhushallningsbestammelser

Vattenhushallningsbestammelser enligt deldom 1981-06-10.

1. Sokanden dger ratt att genom kraftstationen tappa vatten upp till den mangd som
turbinerna formar sluka, nominellt 14 m%s.

2. Korttidsreglering far ej bedrivas vid anlaggningen.

3. Den av vattendomstolen i mal 82/1967 for vissa situationer meddelade foreskrif-
ten om avbordning genom befintligt kraftstationsintag skall icke vidare gélla ef-
ter det att sattutskovet fordjupats enligt ovan.

4. Foreskriften till skydd for fiske i Orekilsalven nedstroms sjon om att vid sjons
utlopp alltid skall tappas en mangd av minst 1 m*/s skall i fortséttningen gélla
for en punkt vid avloppskanalens nedstromssida. Ny matstation for vattenfo-
rir?!gsmétning uppsattes vid Moe som visar det vattenstand som motsvarar 1
m°/s.

Fallrattigheten vid Torps kraftverk beréknas till 8.5 m dubbel strand och 17 m enkel
strand. Den under normalar uttagbara kraftproduktionen uppgar till 3.8 GWH varav 3.1
GWH kan uttas under vinterhalvaret (vecka 37-16). Vid berakning av energiproduktion
beraknas turbinerna kunna drivas med acceptabel verkningsgrad ned till 1.5 m%s. Den
angivna fallh6jden har beraknats utifran ett alternativ med en forlangning av utloppska-
nalen. Denna forlangning kom dock aldrig till stand pa grund av vattenrattsliga skal,
varfor den egentliga fallhdjden i dagslaget ar betydligt mindre, uppskattningsvis maxi-
malt ca 7.5 m°.

Ombyggnation av intagsgaller

Det &r sedan lange ként att utvandrande fisk skadas vid passage genom turbiner. Dels
hander det att fisk dor mot gallret eftersom vattenhastigheten &ar for hog och fisken inte
kan ta sig loss. Dels skadas fisk som gar igenom gallret och passerar turbinerna. Full-
vuxen al har mycket stor dodlighet vid passage genom turbiner.

Olika lésningar har darfor provats och studerats i olika sammanhang for att minska fis-
kens dodlighet vid nedstromsvandring vid kraftverk. Den I6sning som visat sig fungera
bést har varit att montera ett galler som &r vinklat upp mot turbinintaget, fran botten
uppstroms och upp mot vattenytan vid turbinintaget. Pa detta séatt kommer fisken inte att
fastna pa gallret. Val uppe vid ytan skall fisken ledas vid sidan av turbinintaget. | detta
fall skall fisken ledas ut genom flodluckan. En liknande 16sning har utforts under hosten
2008 i Atrafors (for l) med gott resultat (se bild 8). Internationella erfarenheter visar
ocksa pa att modellen med lutande galler ar en fungerande konstruktion om man lang-
siktigt vill klara fiskens utvandring forbi kraftverksturbiner.

> Enligt muntlig uppgift frén UIf Fredberg, VEGAB

17



Bild7. Torps kraftverk. urbinihtag med galler till vanster och
flodluckan till héger om turbinintaget.

)
Bild8. Algaller Atrafors, Atran (2008). Gallret lutar upp mot vattenytan.
Vid ytan finns 6ppningar som &len simmar igenom, varefter de leds vidare
i en rénna till en uppsamlingsanordning. | detta fall &r gallret placerat
under en vagbro uppstroms kraftverket (foto Olle Calles)
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For att kunna byta ut befintligt galler och ersétta detta med ett sluttande galler med
mindre gallerbredd kravs att murar anlaggs. Se illustration pa bild i bilaga 4.

Gallerbredden i ett nytt galler skall vara 18 mm. Vid storre gallerbredder kan alar ga
igenom. Om gallret lutas enligt forslaget skall inga energiforluster uppsta for kraftver-
ket.

Innan projekteringen for nytt galler inleds eller atminstone i samband med projektering-
en bor matningar av vattenhastigheten goras och/eller berdknas. Om vattenhastigheten
inte ar for hog kan modifieringar ske i konstruktionen.

En konstruktion i enlighet med illustrationen i bilaga 4 kan grovt kostnadsberaknas till
2,5 miljoner kronor exkl moms. For kostnadsberékning se bilaga 5.

Tillkommer kostnader for bandtransportor, rakplan, automatsmarjning, nivastyrning,
avledningsanordningen for fisk, kostnad for energiférluster under byggnation, samt
ofdrutsedda poster.

Kostnadsberakningar grundar sig pa uppgifter fran
Lars Pettersson, TerraLimno Gruppen AB

Mikael Spang, Foab AB

Kjell-Ake Andersson, Steneby Schakt AB

Fiskraknaren

Som ett led i forbattringsatgarderna har en genomgang gjorts av fiskraknarens funktion.
En fiskraknare av modell Vaki installerades ar 1999 i en av de 6vre bassangerna i fisk-
trappan. Placeringen av fiskraknaren gjordes pa rekommendationer av leverantoren.
Funktionen har dock varit bristfallig och registreringen av fiskarna har inte fungerat
tillfredsstallande. Raknaren har varit inne pa service och funktionskontroll vid flera till-
fallen. Problemen har dock inte kunnat Igsas.

Inom projektet har en dversiktlig utredning gjorts varfor fiskréknaren inte fungerar som
den skall. Tva orsaker har identifierats som kan vara orsaken till de felaktiga registre-
ringarna. Den ena &r att skannern &r placerad inne i fisktrappan dar det ar kraftig turbu-
lens och bubbelbildning, vilket kan orsaka felregistreringar. En 16sning pa detta &r att
forsoka stélla in kansligheten for bubbelbildningar mm (sk garbish treshold). En annan
I6sning &r att flytta skannern. Den lésning som diskuterats mest ar att flytta skannern till
ovansidan av dammen till fiskvagens 6ppning, dar flodet ar jamnare och turbulens och
bubbelbildningar ej uppstar pa samma satt. Ett problem som uppstar om man flyttar
skannern till ovansidan av dammen vid fisktrappans intagshal ar dock att den periodvis;
da sjons vattenstand ar lagt, inte kommer att vara tackt med vatten. Val av ny placering
av fiskraknaren bor darfor ansta till i samband med projekteringen av den nya fisktrap-

19



pan. Det ar mojligt att skannern kan placeras i den nya trappan, som i flera avseenden
kommer att skilja sig mycket fran befintlig fisktrappa.

Bild 9. Fiskraknaren i Hertlg, Atran Placerlng uppstréms damm. '

Oversiktlig beskrivning av miljokonsekvenser

Permanenta effekter

Fiskvagens funktion
Ombyggnationen kommer att fa till foljd att mojligheterna for saval laxartad fisk som
annan fisk (ex al), far vasentligt forbattrade majligheter att forcera dammen.

Ombyggnationen innebér att laxtrappan dven kan fungera som alyngelledare. En okad
avbordningsformaga medfor att hela minimitappningen pd 1 m*/s kan ledas genom lax-
trappan vilket ocksa 6kar forutsattningen att fisken pa ett battre sétt skall hitta ingangs-
Oppningen.

Orekilsalven utgér som namnts ett av vastkustens mest betydelsefulla laxproducerande
vattendrag. | Orekilsalven uppstroms Karnsjon finns stora omraden lampliga for lek och
uppvaxt. Den totala arealen lek och uppvéaxtomraden uppstroms Kéarnsjon beraknas till
124 000 m? (Thorsson 1985).
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Forbattrad nedstromsvandring
Installation av en annan form av galler vid intaget till kraftverket medfor mindre risk for
att lax, oring och al och annan fisk ska sugas in i intaget och pa sa vis skadas i turbinen.

Stromningsforhallanden och hydrografi

Stromningsforhallandena kommer i viss man att forandras i direkt anslutning till lax-
trappan i och med en ékad genomstrémning. Hydrografin paverkas ej av ombyggnatio-
nen. Daremot kan nuvarande vattenhushallningsbestammelser eventuellt komma att
behdva forandras vid en 6kad avbordning genom fiskvégen.

Temporéara effekter

Anlaggningsarbeten innefattar vissa riskmoment som eventuellt kan astadkomma tem-
porara utslapp eller andra stérningar pa miljon. Arbetena kommer &dven att innebéra en
tillfallig 6kning av trafiken i form av transporter till och fran arbetsplatsen, samt an-
vandning av entreprenadmaskiner.

Planforhallanden - omradesbestammelser och paverkan pa
dessa

Naturskydd

Orekilsalven med Karnsjon ar klassad som riksintresse enligt miljobalken. Omradet
ligger inom Natura 2000-omrade for Orekilsalven och inom omrade dar ett naturreser-
vat &r under bildande (bilaga 6).

Nuvarande markanvandning
Markanvandningen kommer ej att paverkas negativt i ndgon bemarkelse.

Paverkan pa narliggande bebyggelse och narboende

Vid laxtrappan finns ingen bebyggelse eller andra anldggningar som kommer att paver-
kas negativt av atgarderna.

Kulturmiljo

Omradet ligger inom omrade som utgor riksintresse for kulturminnesvard. | omradet dar
arbetena planeras utféras finns inga identifierade forn- eller kulturminnen som kan
komma att paverkas av forslagen i forstudien (bilagorna 7-8)
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Landskapshbild
Omradet ligger inom omrade som har landskapshildsskydd (bilaga 9)

Laxtrappan ligger inom det omrade som omfattats av kraftverksanlaggningen och land-
skapsbilden kommer ej att fordndras negativt.

Vattentakt

Omradet ligger inom nedre grans for Karnsjons vattentakt (bilaga 9). Eftersom vattenin-
taget ar belaget uppstroms arbetsomradet for fiskvagen bedoms inte detta paverkas. Sar-
skilda forsiktighetsmatt bor dock vidtas sa att inte vattentakten paverkas negativt. Se
darfor stycket ”Planerade skyddsatgarder”.

Markanvandning under ombyggnad
Vid arbetet kan det finnas behov av tillfalliga upplag for schaktmassor. Likasa fordras
plats for uppstallning av bodar, arbetsmaskiner, bransledepa etc.

Planerade skyddsatgarder

Invallningar

En mindre skyddsinvallning planeras i anslutning till nuvarande lockvattenrédnna och
merparten av byggnation kan darmed ske i torrhet. Eventuellt kan en invallning dven
komma vara aktuell vid utgangen av laxtrappan for att kunna utfora gjutningen i torrhet
(se bilaga 2). Beroende pa hur I6sningen med intagsgallret vid turbinen kommer att ut-
formas maste sannolikt en invallning goras pa uppstromssidan av dammen.

Temporara vagar
Transporter av material och maskiner kan komma att krava att maskiner kors dver
abottnen vid lagvattenforing.

Lampliga maskiner

De entreprenadmaskiner som anvands maste genomga kontinuerlig kontroll for att
minska risken for skadliga utslapp. Vegetabiliska hydrauloljor bér anvandas i maskiner-
na.

Kompetens hos entreprendrer
Entreprendrer maste noga informeras om risken for utslapp av skadliga amnen till vat-
ten, speciellt med tanke pa att Karnsjon, utgér kommunal vattentékt.

Skyddsatgarder vid bilning

Det forutsatts av entreprendren vidtar de erforderliga skyddsatgarder som kravs for att
forhindra skadliga utslapp till vatten i samband med bilning av betong.
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Tidpunkt fér genomforande

Arbeten bor utforas under en period med stérst chans for att kunna genomfora alla arbe-
ten i torrhet. Eventuellt kan arbetena komma att krava en foregaende avsankning av
Ké&rnsjon for att kunna ha en storre buffert for vattenmagasinering. Vid en invallning for
at kunna anlégga ett nytt galler maste sannolikt Kérnsjon sankas ner till sankningsgrans.

Kontroll

| samband med upphandling av entreprenor maste ett kontrollprogram uppréttas for att
sakerstalla att erforderliga skyddsatgarder vidtas. Det stéller speciella krav pa saval
byggledning som arbetsledning. Entreprenor maste kunna uppvisa referenser till liknan-
de arbeten i anslutning till kansliga vattenmiljoer.

Sakagare vid samradsforfarandet

Féljande grupper och enskilda bor betraktas som sakdgare som bor kontaktas i samband
med ett samradsforfarande

Markéagare

Dammégare

Fiskerattsinnehavare (fiskevardsomradesforeningen)
Végverket

Naturskyddsforeningen

Néarboende enligt fastighetsforteckning

Munkedals kommun

Lysekils kommun

VVVVVVVY
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Thorsson & Aberg
Milj© och Vattenvard AB

Thorsson & Aberg Miljé och vattenvard AB
Museigatan 2, rum 317
451 50 Uddevalla
Tfn 0522-37913
Tfn Lars Thorsson 0703-74 10 01
Tfn Christian Aberg 0703-23 51 88
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